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S. 00.00.00. OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

S. 00.01.00. WSTEP
S. 00.01.01. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sq wymagania techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
sanitarnych zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji sanitarnych w przebudowywanym i modernizowanym wezle
sanitarnym na poziomie -1, w istniejgcym budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie.

S. 00.01.02. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych wewnetrznych instalacji sanitarnych w
przebudowywanym i modernizowanym wezle sanitarnym na poziomie -1, w istniejacym budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka
Chopina w Warszawie, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci
robot. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

* SST uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwo$¢ Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robét.
Uwagi dotyczace Specyfikacji Technicznej oraz oméwionych w niej elementéw

Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementéw ktére wskazuja lub mogfyby kojarzy¢ sie z producentem lub firma
nie maja na celu preferowania wyrobu lub materialéw danego producenta, lecz wskazanie na wyréb materiat lub element,
ktéry powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne nie gorsze od podanego w dokumentacji. Projektant dopuszcza
zastosowanie réwnowaznych zamiennikéw wyrobéw i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwq producenta i / lub
znakiem towarowym jezeli oferowane wyroby rownowazne posiadajg parametry, cechy jako$ciowo-uzytkowe nie gorsze tzw.
identyczne lub wyzsze od wyrobdw i urzadzernn wymienionych w dokumentacji. Oferent / Wykonawca powinien przedstawi¢
(pod rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych urzadzen wraz z ich szczegéfowym opisem (w jezyku polskim)
zawierajagcym min. parametry i dane techniczne urzadzen jesli oferuje rozwigzania (materialy, urzadzenia) rownowazne.
Jednoczesnie projektant zastrzega, iz w przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji dotyczacej urzadzen
réwnowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

Zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy PZP Wykonawca, ktory powoluje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez
Zamawiajacego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego materiaty czy urzadzenia spetniajg wymagania okreslone przez
zamawiajacego. Nalezy woéwczas ztozy¢ wraz z ofertg aprobaty techniczne, certyfikat, opis techniczny, karty katalogowe, lub
inny dokument dotyczacy oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okre$lajacy jego podstawowe parametry techniczno-
jakoSciowe, potwierdzajacy, iz oferowany wyrob rownowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu lub urzadzenia

S. 00.01.03. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogdlne wspéine dla robét objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:

*§.00.00.00 - warunki ogoine

*$8.01.00.00 - instalacja wodociggowa, kanalizacyjna

*$8.02.00.00 - wentylacja mechaniczna

S. 00.01.04. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim
przewodow;

x  certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sq zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi

* cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna instalacii
zaczyna sie za zaworami odcinajacymi tg cze$¢ od czesci zewnetrznej instalacii lub zrédta ciepta;

x cze$¢ zewnetrzna instalacji - cze$¢ instalacji ogrzewania znajdujgca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystepujaca



w przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego pomiedzy
tym Zrédtem i czescig wewnetrzna instalacji;

* deklaracja zgodnosci - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga
sq zgodne z norma lub aprobatg techniczna;

* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizaciji
rob6t (budowy);

* Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6t, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

* Inzynier — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, koordynatora czynnosci
inspektoréw nadzoru inwestorskiego, projektanta.

* kanat $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw gospodarczo-bytowych i przemystowych;

*  Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

* Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnych dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

* materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

* nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezpo$rednio z zewnatrz budynku przez otwor wykonany
w zewnetrznej Scianie lub przez nieszczelno$ci stolarki okiennej;

* nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez drzwi wewnetrzne lub
specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewnetrznych;

* odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoine elementy instalacji ogrzewan
wodnych;

* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;;

* przewdd nawiewny - przewdd doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

* rysunki -czeS¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.

* ci$nienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, elementéw rurociggdw i urzadzen) warto$¢ cisnienia

charakteryzujgca wymiar i wytrzymato$¢ elementu ciSnieniowego w temperaturze odniesienia; cisnienie nominalne jest liczbowo réwne
wartosci dopuszczonego ci$nienia roboczego.

* ci$nienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy rurociggow i urzadzenia w celu
sprawdzenia szczelnosci.

* cis$nienie robocze czynnika grzejnego — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

* czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszace ciepto.

* emisja — wprowadzanie do powietrza atmosferycznego substancji zanieczyszczajacych.

* atmosferg i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.

* naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnien lowy z elastyczng przepong, oddzielajacq przestrzen wodng od
przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objeto$ci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

* odpornos$¢é ogniowa — zdolno$¢ konstrukcji lub elementu budynku poddanego dziataniu zminimalizowanych warunkow
fizycznych do spetienia w okre$lonym czasie wymagan dotyczacych no$nosci ogniowe;.

* podgrzewacz cieptej wody - urzadzenie, w ktorym nastepuje przygotowanie cieptej wody uzytkowe.

* pompa obiegowa — urzadzenie, ktére wymusza krazenie wody w instalacji centralnego ogrzewania lub obiegu tadowania
podgrzewacza cieptej wodly.

* pompa cyrkulacyjna — urzadzenie, ktére wymusza krazenie wody w instalacji w obiegu wody cyrkulacyjnej cieptej wody.
* punkt rosy — temperatura, w ktorej podczas izobarycznego ochtadzania pary nienasyconej (zawartej w wilgotnym gazie)
przechodzi ona w stan nasycenia i pojawiajq sie pierwsze krople cieczy.

* tabliczka znamionowa - trwale przymocowany do urzadzenia element, na ktérym zamieszcza sie podstawowe informacje
dotyczace urzadzenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

* temperatura dopuszczona - najwyzsza temperatura wody na wylocie z kotta, na ktéra kociot zostat dopuszczony przez
wiasciwy organ Dozoru Technicznego.

* Tlumienie dzwieku — zmniejszenie sie w osrodku lub w uktadzie akustycznym energii rozprzestrzeniajace;j sie wraz z falg
akustyczna.

* woda obiegowa — woda krazaca w ukfadzie danego urzadzenia, uzywana wielokrotnie do tego samego celu.

* woda uzytkowa — woda naturalna lub uzdatniona nadajaca sie do zastosowania jako woda pitna.

* wylot spalin — miejsce wyprowadzenia spalin do atmosfery.



* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegéine parametry w ustalonych miejscach
instalacji ogrzewania;

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z Polskimi Normami.

Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajow instalacji sanitarnych nalezy
stosowac facznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna byé sprawdzona
w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

S. 00.01.05. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

S. 00.01.05.01. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona
w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

S. 00.01.05.02. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

S. 00.01.05.03. Zgodnosc robét z dokumentacja projektowq i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate]
dokumentaci.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,0goInych warunkach umowy”.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

S. 00.01.05.04. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rowniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementdéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

d. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis  wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

S. 00.01.05.05. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,.

S. 00.01.05.06. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarniczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

S. 00.01.05.07. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

S. 00.01.05.08. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

S. 00.01.05.09. Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robédt, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzenr podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

S. 00.01.05.10. Ograniczenie obcigzeri 0si pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o8 przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.



S. 00.01.05.11. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie umownej.

S. 00.01.05.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposadb,
aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

S. 00.01.05.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru
o0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

S. 00.02.00. MATERIALY

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiadaé polskim normom oraz posiadaé¢ dopuszczenie do stosowania
w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentow:

* atest

* certyfikat

* aprobate techniczng ITB

* certyfikat zgodnosci.

S. 00.02.01. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢

decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki

przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkdw

spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury nalezy na budowie sktadowaé na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku

magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosach.

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen. Rury

z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz -5°C,

zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta

podparta na catej dtugosci; wysoko$¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatow lub

rur dostarczonych w zwojach powinny byé podane przez producenta.

4. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzic,

czy:

a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem

podejrzane miejsca przemy¢ naftg

wrzeciona zasuw lub zaworéw nie sg skrzywione

przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamkniecia

uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

. Urzadzenia sanitarne

urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni szkliwionych

urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktadowa¢ nalezy w magazynach zamknigtych lub pod

wiatami

C. urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony itp., nalezy przechowywaé
w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej -5°C.

Tcp oo T
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6. Uszczelki, faczniki, kotnierze i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych,

w skrzyniach lub pojemnikach.

7. Materialy izolacyjne — wymagania

a) Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwo$ci uzytkowych w czasie nie krétszym od
zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢

wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

c) Zawartos¢ siarki ogdlnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagéw i urzadzen stalowych nie powinna by¢ wieksza

niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

d) Materiaty powinny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okre$lajace zakres i warunki

stosowania danego materiatu.

e) Materialy powinny mie¢ $wiadectwo kontroli jako$ci producenta.

8. Piyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji

rurociagow, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika

i temperatury otoczenia.

9. Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne

z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

10. Materiaty do wykonywania izolacji ciepinych przechowywa¢ nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.

11. Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych

materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatdw polegaC powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo wyrobdéw z kazdej

dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich

wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanej w normach

przedmiotowych lub warunkach technicznych.

S. 00.02.02. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrodta w sposab ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

S. 00.02.03. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw moga byC okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtadciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki;

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

S. 00.02.04. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy w miejscu legalnego
sktadowania.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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S. 00.02.05. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

S. 00.02.06. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

S. 00.03.00. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang nie
dopuszczone do ich stosowania.

S. 00.04.00. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. 00.05.00. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

S. 00.05.01. Potaczenia rur

S. 00.05.01.01. Potgczenia gwintowane

1. Pofaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewoddw z rur stalowych instalacyjnych typu Sredniego i cigzkiego przy cisnieniu
roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 120°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna rowniez stosowac do potaczen przewodow z armaturg gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-
pomiarowymi o parametrach roboczych nie przekraczajacych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdéce potaczeniowe armatury
lub urzadzenia wykonane sg w ich materiale rodzimym.

3. Gwinty na konicach rur powinny by¢ réwno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadno$¢ naciecia gwintu
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sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

4. Polgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomoca narzedzi specjalnych lub uniwersalnych. Bez wzgledu na
dokrecania niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia
laczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajaca. Stosowanie
konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie
(bez wkiadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie ma tylko jeden z taczonych elementéw (w potaczeniach z
gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢ stosowane materiaty peczniejace pod wptywem wody).

S. 00.05.01.02. Potfaczenia kotnierzowe

1. Potaczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami przylgowymi, uszczelki
ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami
ksztattowymi.

2. Kotnierz moze stanowi¢ integraine fragment elementu taczonego lub byé kotnierzem luznym, wykonanym z tego samego lub
innego materiatu, natozonego na odpowiednio uksztattowang kofcowke elementu fgczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak
wykona¢, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ wydostawania sig migdzy taczonymi elementami, czynnika znajdujacego sie w przewodzie.

3. Wymiary kotnierzy faczonych elementéw powinny byé zgodne ze soba. W pofaczeniu powinny by¢ zastosowane wszystkie
przewidziane $ruby. Sruby te powinny by¢ jednakowej dtugosci, dostosowanej do wymiarow kotnierza. Po skreceniu potaczenia
kotierzowego wszystkie wystajace z nakretek nagwintowane odcinki Srub powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zalecane jest aby
dtugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu.

4. Niedopuszczalne jest:

- przesunigcie osi taczonych elementow
- przestoniecie uszczelkg otworéw faczonych przewodow.

S. 00.05.01.03. Potaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspétosiowo w kielichu rury poprzedniej. Miedzy bosym koficem ruty, a
wewnetrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. Dopuszcza sie lekkg zmiane kierunku rury w kielichu pad
warunkiem, Ze szczelina migdzy rurg i kielichem bedzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.

S. 00.05.01.04. Potaczenia spawane

1. Wymagania ogéine

Wymagania dotyczg ztaczy spawanych elementéw ci$nieniowych rurociggéw wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i
szczepienie rurociggdbw mogg wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru
technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Potaczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

— spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi

— inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest zalecane do wykonywania
potaczen obwodowych na rurach o grubosci $cianek do 4mm i to niezaleznie od $rednicy rury oraz o grubosci Scianek wigkszej od
4mm, lecz o $rednicy nie przekraczajacej 100mm.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do taczenia wyrobow zaréwno ze stali weglowych jak i niskostopowych.

Sposoby ukosowania brzegéw do potaczen czotowych ujete sg w normie PN-M.-69013. Sposoby przygotowania brzegéw do spawania
przy wykonywaniu spoin czotowych i pachwinowych o réznych grubosciach podaje norma PN-M.-69014.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonaC $cisle wg opracowanej przez wykonawce technologii uzgodnionej z wiasciwym

organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

— 0gblne zasady organizacji rob6t

— wymagania dotyczace przygotowania ztgcza do spawania

— wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy

—  karty technologiczne spawania i obrébki ciepine;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:

— temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu rurociggéw klasy jakosci 4 dopuszcza
sie spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed
wplywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnieciem

— przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowa¢ elementéw spawanych do zewnetrznych
powierzchni taczonych czesci

— dla rurociggdbw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$C sktadnikéw stopowych w ztgczach montazowych dla
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stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod
— przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania sie oraz elementéw o duzej grubo$ci nalezy stosowac¢ technologie z
podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposéb i temperatury podgrzewu -wg instrukcji technologiczne;.

S. 00.05.01.05. Pofaczenia zaciskowe rur PE
1. Potgczenie powinno byé wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogolnymi i wymaganiami producenta elementow
potaczenia. Wymagania producenta elementow potaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi wymaganiami ogéinymi.

2.  Potgczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb zlgczki na rurze. W celu uzyskania szczelno$ci
potaczenia, w jednym z elementdw tgczonych znajdujg sie pierScieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne zacisniecie rury i ztgczki
moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowane pierscieniowe,
za pomocg, praski, tacznika na rurze. Zacisnigcie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

S. 00.05.02. Montaz przewodéw rurowych

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic; rur
peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Dopuszcza sie uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koricu, po starannym obcieciu uszkodzen; ptaszczyzna cigcia
powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest
niedopuszczalne.

3. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos¢ spadkéw z projektem i
przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

4. W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg
zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$C osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami
termicznymi. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza 0 6-8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

5. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do Scian za pomoca uchwytow, przy czym przy wysokosci
kondygnaciji ponizej 3,0 m nalezy zastosowac jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac,
jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, $rednica przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punkt
staly. Przy kondygnacjach wyzszych odstep miedzy uchwytami nie powinien przekracza¢ nastepujacych warto$ci:

Srednica rury Odstep miedzy uchwytami
15 mm 1,7m
20 mm 20m
25 mm 22m
32 mm 26m
40 mm 30m
50 mm 3,5m
65 mm 3,8m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przejscie przez strop wykonane w tulei mozna
traktowac jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty. Dopuszczalna odchytka przewodu
pionowego od pionu nie moze przekracza¢ = 10 mm na 10 m diugosci przewodu pionowego.

6. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowac do $cian za pomocg hakéw
lub uchwytéw.

7. Rury miedziane wykonane z miedzi odtlenionej fosforem o zawarto$ci: Cu + Ag >99,9%; 0,0155<P<0,040%.

Rury miedziane dla instalacji wodnych i grzewczych wykonane wg wymagan normy En-133/20.

Przewody miedziane uktadane pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci owiniete otuling, umozliwiajaca ich termiczne ruchy.
Przewody uktadane w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez owinigcie otuling.

Do mocowania rur miedzianych stosowa¢ uchwyty z miedzi, tworzyw sztucznych lub z blachy stalowej z podktadka ochronng np.

gumowa.
Rozstaw uchwytéw mocujacych dla rur miedzianych:
$rednica d; 15 18 22 28 35
rozstaw 1,25 1,50 2,00 2,25 2,75

8. Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu czynnika.

9. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac jako giete na zimno w zakresie $rednic do 50 mm,
jako giete na goraco z napetnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potéwek ttoczonych w zakresie Srednic od 65 mm
do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gieciu nie moze przekracza¢ 10 % jej zewnetrznej $rednicy. Dla przewodow o
$rednicach D"> 150 mm nalezy stosowac ksztattki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentéw; liczba segmentéw na jedno
kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S. 00.05.03. Montaz armatury

1. Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciénienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
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2. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

3. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaC w miejscach dostepnych; umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

4. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do géry
i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$ przewodu.

5. Armature zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
6. Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana, wéwczas diugo$¢ odcinka
przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

S. 00.05.04. Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez jednostke posiadajacq
uprawnienia do produkcji zbiornikow cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien byé dostarczony wraz z dokumentacjg
gwarancyjng wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, kotty, klimatyzatory, kolektory stoneczne oraz silniki elekiryczne powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowa z blachy, podajaca;

— nazwe producenta

charakterystyke techniczng urzadzenia

date produkciji i numer kolejny wyrobu

—  znak kontroli techniczne;.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a w ich braku

warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-

pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres
powinien przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru. W szczegoinosci:

— termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz I°C

— manometry i hydrometry tarczowe srednice tarczy nie mniejsza niz 100 mmm.

a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowa¢ w tulejach
siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na glebokosé réwng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej. Przy $rednicy
nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane uko$nie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie
przechodzacej przez jego 0S. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na gteboko$¢ mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowaé na rurce syfonowej; na kréécu taczacym rurke syfonowg z przewodem lub aparatem albo
urzadzeniem, bezpo$rednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze urzadzenia, do ktorego
manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowg automatycznie rejestrujgca nalezy montowaé na tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw
i instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidtowo$ci jej dziatania

— w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze o$wietlonych, przynajmniej $wiattem sztucznym

— W spos6b zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

S. 00.05.05. Montaz izolacji cieplnych

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji ciepinej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna byé gtadka i czysta, bez pekniec, zataman i wgniecen oraz odpowiadaé
ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia. Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ sie od grubosci podanej w
dokumentaciji techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 +10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomocg specjalnych
systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomocg opasek.

S. 00.05.06. Zabezpieczenie antykorozyjne

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddw rurowych stalowych wchodzacych w skfad instalacii.
2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powtoki malarskie elementéw znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknietych.
3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.
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S. 00.05.07. Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz
inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowa¢, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadziorow, zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie
spoin.

3. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg ochrony
okresowej lub zagruntowac w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany" grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu
malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywac¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych, szlifierek
recznych, mtotkéw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami odttuszczania za pomocg rozpuszczalnika
(benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomoca, przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest
dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usungg pyt.

S. 00.05.08. Warunki prowadzenia prac malarskich

1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekraczac 75%.

2. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

3. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgty, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6 m/sek.), oraz
jezeli na powierzchni malowanej wystepuije rosa.

4. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub
zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy poddaé¢ renowacii.

5. Nalezy dokonywac¢ odbioru jakoSciowego materiatdw malarskich oraz przeprowadzic préby techniczne malarskie.

6. Przed podjeciem rob6t malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z
tej samej stali w podobny sposéb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas schniecia kazdej z
wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.

7. Materialy malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezacq bezposrednio na podiozu nalezy
wykonywaC wytacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢
pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigeciu warstw poprzednich.

8. Gotowe pokrycie nie moze mieC pecherzy, ztuszczen lub pekniec.

S. 00.05.09. Oznaczenia

e Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ciepta technologicznego wentylacji .

e  Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

a)na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
b)w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych
i gospodarczych w budynku. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementéw instalacji.

S. 00.06.00. KONTROLA JAKOSCI

S. 00.06.01. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:
a) czes¢ 0going opisujaca;
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— bhp,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwallifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
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— sposbb oraz formg gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

S. 00.06.02. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacii projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

S. 00.06.03. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

S. 00.06.04. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach opracowanych przez wykonawce
zaaprobowanych przez Inspektora.

S. 00.06.05. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatdéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

S. 00.06.06. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spefniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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S. 00.06.07. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jegj
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jako$ci materiatow
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant w porozumieniu z Inwestorem
jest uczestnikiem procesu inwestycyjnego.

Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robé6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

—h
IR KRS

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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S. 00.07.00. OBMIAR ROBOT
S. 00.07.01. Ogdine zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

S. 00.07.02. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST
wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, powierzchnie bedg wyliczone w m2,
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

S. 00.07.03. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

S. 00.07.04. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego
wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

S. 00.08.00. ODBIOR ROBOT

S. 00.08.01. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

o 0O T
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S. 00.08.02. Odbiér robét zanikajacych i ulegajqcych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci wykonywanych rob6t, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

S. 00.08.03. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
1. W przypadku robét. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym, przewody
wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére muszag by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow,
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prawidtowo$ci zamocowan, szczelno$ci urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach
niniejszymi ST.

2. Na Zzadanie inspektora nadzoru moze byé przeprowadzone badanie prawidtowosci potaczen rur oraz armatury. Do badan nalezy
wybrac losowo 3% potaczen, ktére dla kontroli nalezy rozebrac¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie wykonanego
potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3 % potaczen. Stwierdzenie wadliwo$ci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do
podjecia decyzji powtérnego wykonania wszystkich potgczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania
catego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokot odbioru robét (elementdw).

S. 00.08.04. Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robodt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badar i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupemiajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakoSC wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

S. 00.08.05. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
— recepty i ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
— protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty "zanikajace"
— protokoty wykonanych préb i badan,
— Swiadectwa jakoSci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki
ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

— instrukcje obstugi,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— inne dokumenty zgodnie z umowa i ustawg Prawo Budowlane.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

S. 00.08.06. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.
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S. 00.09.00. PODSTAWA PLATNOSCI

S. 00.09.01. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w

danej pozyciji kosztorysu.

skia

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
dajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:
robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

S. 00.09.02. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu - koszty wykonawcy

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

S. 00.10.00. PRZEPISY ZWIAZANE

3.
4.

5.
PN-
PN-
PN-
PN-

PN-

PN-
BN-
BN-
PN-
PN-
PN-

PN-

PN-

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Wykaz norm, normatywow i wytycznych:

92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

B-01706:1999/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1

71/B10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdine
wymagania i badania

81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody

wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

EN 1610:2002/Ap1:2007  Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementoéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;.

ENISO 9251:1998 Izolacja cieplna - warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatéw -stownik.

EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe systemy przewodowe
z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogoine
wytyczne.

92/M.-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
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PN-83/H-02651
PN-H-02650:1989
PN-EN 10224:2006
PN-H-74200:1998
PN-1SO 6761:1996
PN-ISO 7005-1:2007
PN - EN ISO 6946:2008

PN-EN 12831:2006
PN-B-02402:1982
PN-B-02403:1982

PN-EN ISO 13789:2008
PN-EN 215:2005/A1:2006
PN-B-01421:1999
PN-B-01430:1990
PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991
PN-B-02421:2000

PN-B-03430:1983/Az3:2003
PN-EN 12599:2002/AC:2004
PN-EN 1505:2001
PN-EN 1506:2001

PN-B-03434:1999
PN-EN 1507:2007

PN-B-76002:1976

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury stalowe za szwem.

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opoér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczenia.

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Obliczenie zapotrzebowania na moc cieping.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Witasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metody obliczania
Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania — wraz ze zmiang

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonania
instalacji wentylacji i klimatyzacii.

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym —
Wymiary

Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —
Wymiary

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania
dotyczace wytrzymato$ci i szczelnosci

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentylacyjnych blaszanych.
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S. 01.00.00. INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACYJNA

S. 01.01.00. WSTEP

S. 01.01.01. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacii

wodociaggowej i kanalizacyjnej w przebudowywanym i modernizowanym wezle sanitarnym na poziomie -1, w istniejgcym budynku
Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie.

S. 01.01.02. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne (ST) odbioru i wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej w przebudowywanym i
modernizowanym wezle sanitarnym na poziomie -1, w istniejacym budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w
Warszawie, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i jakosci robét. Sg one
podstawg, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

Wewnetrzna instalacja: wodociggowa, kanalizacyjna oraz centralnego ogrzewania obejmuije:

- Przewody wraz z uzbrojeniem, urzadzenia i armatura czerpalna instalacji wody zimnej na cele bytowo — gospodarcze.;

- Przewody wraz z uzbrojeniem instalacji wody ciepte;

- Przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzajace Scieki od przybordw sanitarnych znajdujacych sie wewnatrz
budynku.

S. 01.02.00. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw wg ST-00.02.00

1. Rury kanalizacyjne
- wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w budynku wykonac¢ z rur PP (z wypetniaczami mineralnymi) np. Wavin SiTech+(tgczonych
na wcisk z uszczelkg gumows;
- piony kanalizacyjne poprowadzi¢ w bruzdach lub po wierzchu $cian do obudowania;
- podejscia odptywowe od urzadzen sanitarnych nalezy ukryé w bruzdach, w warstwach posadzki lub obudowach;
- kazdy przybor sanitarny winien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne, zaktadane bezposrednio pod przyborem lub wmontowane
w przybér. Poziome odcinki instalacji — podej$cia pod przybory, uktada¢ ze spadkiem min.2.0% w kierunku pionu (zgodnie
z kierunkiem przeptywu $ciekéw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu $ciekéw);
- zamontowa¢ na kazdym pionie kanalizacyjnym tatwo dostepne rewizje;
- wpusty podtogowe w weztach sanitarnych oraz w pozostatych pomieszczeniach (wg cze$ci graficznej) z tworzywa sztucznego lub
stali nierdzewnej DN100.
- wentylacje instalacji zapewni¢ poprzez wyprowadzenie piondw wentylacyjnych ponad dach budynku z zakoniczeniem w postaci
wywiewki dachowej lub zaworu napowietrzajacego wg czesci graficznej opracowania;
- minimalne spadki pozioméw kanalizacyjnych powinny wynosic:
*160mm — 1.5%
*110mm - 2.0%
*50mm - 2.0%
2. Rury wodociggowe:

- Do projektowanych urzadzen sanitarnych instalacje wody zimnej wykonaé z rur PP-R PN20 Stabi Al o $rednicach f16x2.7mm,
20x3.4mm, 25x3,5mm o potgczeniach poprzez zgrzewanie, za pomoca ksztattek jednorodnych lub ztaczek przejsciowych( z
gwintem zewnetrznym i wewnetrznym) stuzacych do przytaczania urzadzen i armatury;

- bezposrednie podtaczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ z zastosowaniem zawordw odcinajacych i
gietkich przewoddw w oplocie metalowym;

- Przewody wody zimnej i cieptej typu PP-R uktadane w posadzce i bruzdach $ciennych nalezy izolowa¢ cieptochronnie
otuling termoizolacyjng o grubosci 6mm np. Thermocompact S-Protect firmy Thermaflex.

3. Armatura:
- jako armature odcinajacq przewiduje sie zawory kulowe do instalacji wody pitnej, montowane przy kazdym przyborze
sanitarnym;
- baterie wodooszczedne -$cienne podtynkowe z wylewkami zaopatrzonymi w perlatory
4. Urzadzenia
1.Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktdre moga stykac sie bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane
z materiatéw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke
upowazniong, przez ministra zdrowia.
2. Wewnetrzne przewody kanalizacji sanitarnej bytowo-gospodarczej nalezy wykonywaé z rur PVC bezci$nieniowych.
4. Przewody (podejécia) odprowadzajace Scieki od przyboréw sanitarnych do piondéw spustowych powinny byé wykonane z tych
samych materiatdw co piony spustowe.
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S.01.03.00. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg ST-00.03.00

S. 01.04.00. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu wg ST-00.04.00

S. 01.05.00. WYKONANIE ROBOT

1.

2.

SAE

10.

1.
12.

13.

Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy,
ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wplyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo -kanalizacyjnych i cieptej wody,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociggowo-kanalizacyjne;
i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatéw lub
elementow (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie
wiasciwosci uzytkowania i trwato$ci urzadzenia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.
Przewody wodociagowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacijq techniczna.
Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddw pod twardg podtoga na podtozu betonowym.
Przej$cie przewoddw instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych PE o ditugosci co najmniej
1cm wigkszych od grubosci $cian. Przej$cie miedzy tuleja, a przewodem uszczelni¢ materiatem plastycznym.
Do zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych nalezy zastosowac:

—  dla przewodo6w stalowych — mase uszczelniajaca np. HILTI typ CP 601S lub réwnowazng

—  dla zabezpieczenia rur palnych — opaski ogniochronne np. HILTI typ CP 648S z masa uszczelniajacg CP606 lub

zaprawe

Przy przej$ciach przez odrebng strefe pozarowg przewodéw PVC nalezy stosowac opaski ogniochronne np.: CP 648S z masg
uszczelniajagcg CP606 lub zaprawa prod. HILTI lub réwnowazne. PrzejScia wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta
zabezpieczen pozarowych
PrzejScia nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczen pozarowych.
Uktadanie poziomych przewoddw kanalizacyjnych pod podiogg réwnolegle do $cian konstrukcyjnych ponizej faw
fundamentowych oraz przej$cia przez Sciany, tawy fundamentowe wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem statecznosci
budowli.
Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkod dopuszcza sig stosowanie odsadzek,
z tym Ze przy wiekszej dtugosci odsunigcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem
nie mniejszym od 45°.
Przewody wodociggowe, kanalizacyjne i cieptej wody mogg byé prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.
Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacjg cieplna.
Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
wiadciwo$ciach powinny byé: -prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od rurociggdéw cieplnych -mierzac od powierzchni rur.
W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje cieplng. Przewody nalezy réwniez izolowaé,
gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby spowodowaC podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu: w przewodach
wodociggowych -powyzej +30°C, w przewodach kanalizacyjnych -powyzej +45°C.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podiogi powinna wynosi¢ co

najmniej:

dla przewoddéw $rednicy 25 mm -3.cm,
jw., lecz 32=50mm  -5cm,
jw., lecz 65=80 mm -7 cm.

Minimalne odlegtosci przewodéw wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

14.

15.
16.

17.

Przewody instalacji wodociaggowej nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewniC tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewoddw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Nie wolno taczy¢ przewoddw wodociggowych wody pitnej lub cieptej z sieciq przewodéw zasilanych z innych Zrodet;
niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie wodne przewoddéw wodociggowych z instalacjg centralnego ogrzewania.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy
izolowac przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni rur.
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S. 01.05.01. Montaz przewodéw wodociggowych
Rury tworzywowe prowadzone pod posadzka i w bruzdach $ciennych nalezy prowadzi¢ w izolacji.
Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej lub przedzy z konopi. Do urzadzen wody
pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb miniowych.
Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu facznikéw; niedopuszczalne jest giecie rur
stalowych zaréwno na zimno, jak i na goraco.
Kompensacje wydtuzen zapewni¢ w sposéb naturalny poprzez zmiane kierunku prowadzenia przewodow.
Do zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody budowlane stanowigce granice stref pozarowych nalezy zastosowac:
—  dla przewoddw stalowych — mase uszczelniajgca np. HILTI typ CP 601S lub réwnowazng
—  dla zabezpieczenia rur palnych — opaski ogniochronne np. HILTI typ CP 648S z masa uszczelniajaca CP606 lub
zaprawe
Przej$cia nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczeh pozarowych.

S. 01.05.02. Montaz przewoddw kanalizacyjnych
1. Potaczenia kielichowe rur z PVC nalezy wykonywaé przy uzyciu pierscienia gumowego Srednicy dostosowanej do zewnetrznej
$rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15-20°, nalezy wsunag¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita 0,5-1,0 cm.
2. Minimalne $rednice poziomych przewoddw kanalizacyjnych powinny wynosic:
- 100 mm -od pojedynczych misek ustepowych, wpustéw piwnicznych oraz przybordw kanalizacyjnych w fazienkach,
- 150 mm -od 2 i wigcej misek ustepowych, przyboréw kanalizacyjnych w zaktadach zbiorowego zywienia oraz przy kilku
przewodach razem potaczonych.
3. Minimalne $rednice pionowych przewodéw spustowych i ich podej$¢ do przybordw sanitarnych powinny wynosic:
- 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zZlewozmywaka, wanny, pisuaru, wpustu podiogowego,
- 75 mm od kilku zlewow, zmywakdw, zlewozmywakdw, wanien, pisuaréw, umywalek, wpustow podtogowych,
- 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ustepowych.
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw kanalizacyjnych w zalezno$ci od $rednicy przewodu wynosza;
dla przewodu $rednicy 100 mm -2,0%,
jw., lecz 150 mm -1,5%,
jw., lecz 200 mm -1,0%.
5. Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodow poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, moga wynosié: +10%. Spadki
podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikéw taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem)
i z zasady osiowego montazu elementéw przewodow.
6. Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym
niz 45°.
7. Przewody kanalizacyjne nalezy montowaé¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm
z tworzywa. Przejscie przewoddw przez $ciany fundamentowe oraz pod fawami i stopami nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
stalowych o diugosci 2cm wiekszych od szerokosci przegrody. Przejscia rur przez pozostate $ciany oraz stropy nalezy wykonaé
w tulejach ochronnych z PVC o dwie dymensje wigksze. Kazdy przybdr sanitarny winien by¢ zaopatrzony w zamknigcie wodne,
zakfadane bezpo$rednio pod przyborem lub wmontowane w przybér. Wszystkie przewody poziome montujemy ze spadkiem
w kierunku przeptywu Sciekdw, kielichem w kierunku odwrotnym do przeptywu Sciekow.
8. Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewoddw poziomych wynosza;
- dlarurzPVCiPP srednicy od 50 do 110 mm -1,0 m,
- dlarurz PVC i PP $rednicy powyzej 110 mm -1,25 m.
9. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC i PP taczonych za pomocg potaczen rozigcznych powinna by¢ rozwigzana
przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz przez wiasciwg lokalizacie mocowan
statych i przesuwnych.
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku grubosci 15-20 cm; dno wykopdw powinno
znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjnej.
11. W razie niemoznos$ci ukltadania przewoddw kanalizacyjnych w ziemi pod podtogg dopuszcza sie, w wyjatkowych przypadkach,
montaz ich nad podtoga. Przewody te nalezy uktada¢ na odpowiednich wspornikach, w sposdb uniemozliwiajacy powstawanie zataman
w miejscach potaczen.
12. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujace warunki umozliwiajace ich oczyszczenie:
a. pionowe przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzace do czyszczenia przewodow; czyszczaki na pionach
nalezy przewidywac na najnizszej kondygnaciji lub w miejscach, w ktdrych wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw,
b. czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcia, umozliwiajace tatwg eksploatacje, lecz utrudniajace dostep osobom
niepowotanym,
c. przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje lub czyszczaki,
13. Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ jako rury wentylacyjne ponad dach powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
znajdujacych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4 m od tych przewoddw. Rury wentylacyjne powinny tworzy¢ w zasadzie pionowe
przedtuzenie przewodéw spustowych.
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14. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw wentylacyjnych
Z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewoddw dymowych i spalinowych.
15. Przy przej$ciach przez odrebng strefe pozarowg przewodéw PVC nalezy stosowaé opaski ogniochronne np.: CP 648S z masg
uszczelniajacg CP606 lub zaprawg prod. HILTI lub réwnowazne. Przejscia wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczen
pozarowych

S. 01.05.03. Montaz przyboréw i urzadzen
1. Zlewy, umywalki nalezy mocowac do $ciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyborow.
2. Przybory i urzadzenia faczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysoko$¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ niemozno$¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych
przybordw oraz przenikania zapachdw z instalacji do pomieszczen. Wysoko$¢ zamknie¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna
€O najmniej:
- przy miskach ustepowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm,
- przy wpustach poditogowych - 50 mm,
3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80+0,90m.
4. Umywalki nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,75+0,80 m. W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych odstep
miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosic¢ co najmniej 0,30 m.
5. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

S. 01.05.04. Montaz armatury
1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej
instalaciji.
2. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub ciepta do grupy przyboréw nalezy w miejscu tatwo
dostepnym zainstalowaé zawér przelotowy.
3. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé fgczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie sie hatasu i drgan
powodowanych dziataniem tej armatury.

S. 01.05.05. Izolacja cieplna
Ogolne wymagania dotyczace izolacji ciepinej podano w ST-SW.00.05.00
Do izolacji przewoddw rurowych stosowac izolacje cieplng ze spienionego polietylenu np. Thermaflex (posiada wtasciwosci
samogasnace, odporna na dyfuzje pary wodnej). Przewody prowadzone w bruzdach lub posadzkach izolowa¢ materiatem izolacyjnym
dodatkowo wzmocnionym warstwa zewnetrzng przed agresywnymi materiatami budowlanymi.

S. 01.06.00. KONTROLA JAKOSCI - BADANIA
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00.06.00

1. Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢.

a. Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

b. Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji
cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba cze$ciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby korncowe;
bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c. Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa lub z innego zrodta, doktadnie odpowietrzajac
urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadziC kontrole catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng uwage czy pofaczenia
przewoddw i armatury sg szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaC prébie podwyzszonego ciSnienia za pomoca recznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu
probnym rownym 1,5 krotnej wartoSci ciSnienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.

e. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacii cieptej wody
nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacje wodg zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby
nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Prébe szczelno$ci na goraco przeprowadzamy na
ciSnienie wodociggowe.

2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujacym warunkom

a. podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekow bytowo-gospodarczych oraz technologicznych nalezy sprawdzi¢ na
szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

b. kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze oraz technologiczne sprawdza sie na
szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

S. 01.07.00. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST-00.07.00
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Jednostkami obmiarowymi sg;
- 1szt. urzadzenia kazdego rodzaju,
- 1 szt armatury kazdej $rednicy i rodzaju,
- 1'mrury kazdej Srednicy i rodzaju,
- 1 mizolacji kazdej $rednicy.

S. 01.08.00. ODBIOR ROBOT

S. 01.08.01. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja;
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,
- sposob prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
- elementy kompensacji,
- lokalizacja przyboréw sanitarnych.
S. 01.08.02. Odbior czesciowy
a) Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np. wykonanie
bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktorych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koAcowego.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany zapis w dzienniku budowy.
S. 01.08.03. Odbiér koricowy
a. Przy odbiorze koricowym urzadzen instalacii i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych
i prob szczelnosci, a takze sprawdzié zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjq techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub
innych warunkéw technicznych.
b. Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i préb szczelnosci.
c. W szczegblnosci nalezy skontrolowac:
- uzycie wiasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,
- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,
- jako$¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych,
- wielko$¢ spadkow przewodow,
- odlegto$ci przewoddw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,
- prawidtowos$¢ wykonania podpér przewoddw oraz odlegtosci miedzy podporami,
- prawidtowo$¢ ustawienia armatury,
- prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,
- zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

S. 01.09.00. PODSTAWA PLATNOSCI

S. 01.09.01. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.09.00 ,Wymagania ogéine”.
S. 01.09.02. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za rzeczywiScie wykonang i odebrang ilo$¢ robot zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7. Platno$¢ za jednostke
obmiarowg nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- koszt materiatow,
- dostarczenie materiatéw,
- demontaz urzadzen,
- demontaz przewoddw i armatury
- montaz urzadzen,
- montaz przewoddw i armatury,
- ptukanie instalacji,
- wykonanie izolacji cieplnych,
- dokonanie rozruchu instalacji,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;.
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S. 02.00.00. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

S. 02.01.00. WSTEP

S. 02.01.01. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sg wymagania techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych

zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej w przebudowywanym i modernizowanym wezle sanitarnym na poziomie -1, w
istniejgcym budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie.

S. 02.01.02. Zakres stosowania ST
Specyfikacie Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania wentylacji mechanicznej w przebudowywanym i modernizowanym

weZle sanitarnym na poziomie -1, w istniejacym budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie, stanowig zbiér
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i jako$ci robét. Sg one podstawa, ktorej spetienie
warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.

S. 02.01.03. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majaca na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz
wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumieniowych, wprowadzajacych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotéw i elementdw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
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Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych
warunkow - intensywno$ci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na og6t z zastosowaniem
przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majace na celu zmiang jednej lub kilku wielkoSci charakteryzujacych stan i
jako$¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewéd wentylacyjny

Element, 0 zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiacy obudowe przestrzeni, przez ktora przeptywa powietrze
Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia
powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przew6d wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga powietrzna
wzdtuz przewoddw

Nawiewnik

Element lub zespét, przez ktdry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zesp6t, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Klapa p. pozarowa

Zespo6t umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania
przenoszeniu si¢ ognia i dymu z jedne;j strefy do drugiej

S. 02.02.00. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.02.00

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Do przygotowania powietrza przewidziany jest ukiad wentylatora nawiewnego, filtra i nagrzewnicy elektrycznej, a takze regulator.
Uktad nawiewny zlokalizowany jest w korytarzu wec w suficie podwieszanym, za$ uktad wywiewny w postaci wentylatora dachowego
zlokalizowanego na dachu budynku. Pod wentylator dachowy nalezy wykona¢ cokét murowany.

Kanat wentylacyjny wywiewny wychodzacy z pomieszczenia we do korytarza powinien by¢ wykonany z piyt p.poz EIS 120 typ
Promaduct-500

Pod wentylatory nalezy przewidzie¢ amortyzatory, zapobiegajace przenoszeniu drgarn na konstrukcije.

Zaprojektowano system wymiany powietrza — nawiew i wywiew géra. Do nawiewu i wywiewu powietrza zastosowano kratki
wentylacyjne. Wykonanie kanatéw przewidziano z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone sg w
przestrzeni sufitu podwieszanego.

Dodatkowo uktad nawiewny w pomieszczeniu wc za wentylatorem nawiewnym powinien by¢ zaizolowany weitng mineraing z
powtokg z folii aluminiowej o grubosci 20 mm (dZzwigkochtonna), za$ pomiedzy czerpnia a wentylatorem wetng mineralna z folig,
aluminiowa o gr. 50 mm (przeciwwilgociowa)

Do wyttumienia hatasu powstajgcego podczas pracy wentylatora nawiewnego nalezy zamontowa¢ akustyczny ttumik szumu.
Dodatkowo wentylator nawiewny powinien by¢ spiety z wentylatorem wyciggowym.
Nalezy zastosowa¢ wentylator kanatowy nawiewny tlumiacy jak najcichszy.
Konieczno$¢ jest zastosowania mocowan instalacji (zawiesia i podpory) z elementami wibroizolacyjnymi.
Oczyszczanie powietrza odbywaé sie bedzie na filtrze wstepny, ktory znajduje sie na nawiewie powietrza przed wentylatorem
nawiewnym.
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Umiejscowienie urzadzen i trasy kanatéw wentylacyjnych pokazano w cze$ci graficznej opracowania.
Istniejace kratki wentylacyjne wyciggowe zamurowaé oraz zdemontowac istniejacy kanat wentylacyjny wywiewny znajdujacy sie
za $ciana pomieszczenia wc

Materiaty:
- blacha stalowa ocynkowana, ttumik, czerpnia $cienna, kratki wentylacyjne, ptyta p.poz. EIS 120 typ PROMADUCT-500, wentylator
kanatowy i dachowy, nagrzewnica elektryczna kanatowa, filtr kanaty, podpory i zawiesia wentylacyjne

1. Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

2. Wymiary przewod6w wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505

i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewodoéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.

Potaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Lamele nagrzewnic powinny by¢ do siebie réwnolegte i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub

ook w

S. 02.03.00. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu wg. ST-00.03.00

S. 02.04.00. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu wg. ST-0.04.00

Przewdz ksztaltek wentylacyjnych oraz urzadzehn wentylacyjnych z zaktadéw produkcyjnych lub magazynéw dostawcy powinien
odbywac sie krytymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi przed wptywami atmosferycznymi. Skrzynie lub pakiety nalezy
zabezpieczy¢ przed przesunigciami i uszkodzeniami.

Centrale na miejsce montazu dostarczane sq w cato$ci. Kazdy blok central kompaktowych i dodatkowe sekcje ttumienia oraz
przepustnice wraz z potaczeniami elastycznymi dla wszystkich typdw central zapakowane sg w oddzielne kartony, natomiast bloki
central sekcyjnych zabezpieczone sg na czas transportu folig i styropianowymi naroznikami dystansowymi. Roztadowanie ze $rodka
transportu i transport na placu budowy powinien odbywaé sie recznie, za pomocg wézka paletowego lub przy pomocy wézka
widtowego. Podczas transportu blokéw central nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich tagodne podnoszenie i opuszczanie. Nie
dopuszcza si¢ transportu i sktadowania sekcji wentylatorowej central stawiajac je na jednej z bocznych $cian obudowy.

Bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz kompletno$¢ dostawy na podstawie zataczonych
specyfikacii i listdw przewozowych.

Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 200C

- temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od —200C do + 300C

- do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz substancje chemiczne dziatajgce korodujaco na elementy
konstrukcji i wyposazenia urzadzen.

Materialy izolacyjne i rury powinny by¢ przechowywane w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem i
korozja.

S. 02.05.00. WYKONANIE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace montazu przewodéw wg. ST-00.05.00

S. 02.05.01. Montaz przewoddw wentylacyjnych
- Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zatamar i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad
walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad;
- Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506;
- Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001;
- Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434;
- Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002;
- Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen
poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegtos$¢ ta powinna wynosié¢, co najmniej 70 mm;
- Przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od
wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozne wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwo$ciach;
- Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne;
- Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$é na korozje w miejscu zamontowania;
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- Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci
przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é
konstrukcii;

- Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie czyszczenia lub konserwacii.

- Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci
przewodow, jesli taka wystepuje;

- Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa rowny, co
najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;

- Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia;

- Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$C przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej
konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich polgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato
0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych;

- Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny, co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia;

- W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy
zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku;

- W przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalno$cia, ciepina konstrukcja podp6r lub podwieszer powinna umozliwia¢
kompensacje wydtuzen liniowych;

- Podpory i podwieszenia powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow;

- Czyszczenie instalacji powinno odbywac sie przez demontaz elementu sktadowego instalacii;

- W przypadku przewod6w okragtych o $rednicy mniejszej niz 200 mm, nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami
do czyszczenia;

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakofczonych $rub lub innych elementow, ktére moga powodowaé zagrozenie dla
zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;

- Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych pod stropem podwieszonym;

- Nalezy zapewniC dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice;

b) centrala wentylacyjna;

c) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym;

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap p.poz.,
nagrzewnic).

S. 02.05.02. Montaz kratek wentylacyjnych
- kratki wentylacyjne nie powinno sie umieszczaC w poblizu przeszkod (elementy konstrukcji budynku, podwieszane lampy) majacych
zakidcajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza;
- kratki wentylacyjne powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny;
- Sposdb zamocowania kratek wentylacyjnych powinien zapewni¢ dogodna obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementoéw przegrody;
- kratki wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac budowlanych;
- kratki wentylacyjne z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej;

S. 02.05.03. Izolacja cieplna
Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej o grubo$ci 100 mm pokrytej powtokg

z folii aluminiowe;j i ostoni¢ ptaszczem z blachy stalowej. Kanaly nawiewne i wywiewne pomigdzy centralg podwieszang a czerpnig
i wyrzutnig nalezy zaizolowa¢ matami z wetny minerainej o grubo$ci 40mm pokrytej powtoka z folii aluminiowej. Kanaty wywiewne i
nawiewne dla ukfadu garazy biegnace w szachtach wentylacyjnych nalezy zaizolowaé matami z wetny mineralnej o grubosci 40mm
pokrytej powtoka z folii aluminiowej.

S. 02.05.04. Przygotowanie do rozruchu
Rozruch centrali przy oddaniu do eksploatacii instalacji wentylacyjnej musi by¢ przeprowadzony wytacznie przez odpowiednio
wykwalifikowany i przeszkolony personel ekipy montazowo - rozruchowej. Przed rozruchem nalezy starannie wykonaé pewne wazne
czynno$ci przygotowawcze. Przede wszystkim nalezy sprawdzic¢ czy:

— wszystkie urzadzenia wentylacyjne sg zainstalowane mechaniczne i podtaczone do sieci wentylacyjnej
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— instalacja hydrauliczna jest catkowicie zamontowana i przygotowana do pracy a medium grzewcze jest dostepne podczas
rozruchu

odbiorniki energii elektrycznej sa okablowane i gotowe do pracy

— zamontowane sg syfony i instalacja odptywu skroplin z tac ociekowych

— wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.
Ponadto nalezy dokona¢ doktadnego uporzadkowania placu budowy i oczyszczenia wewnatrz zaréwno samych urzadzen jak i
wspdtpracujacej z nimi instalacji kanatowych oraz usuna¢ foli¢ ochronng z ptyt ostonowych centrali. Sprawdzi¢ réwniez nalezy, czy
w trakcie prac montazowych nie zostaty uszkodzone elementy urzadzen i instalacji, automatyki lub wyposazenia automatyki.

Instalacja elektryczna
Na podstawie posiadanych schematow elektrycznych zainstalowanych elementéw i podzespotéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢
podtaczenia instalacji elektrycznej i zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektryczne;.

Filtry
Usungé¢ folie zabezpieczajacq filtry. Sprawdzi¢ stan filtréw, ich szczelno$¢ i zamocowanie w prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy
presostatow roznicowych (jesli sa zamontowane) okreslajacych dopuszczalny koncowy spadek ci$nienia statycznego kwalifikujgcy filtr
do wymiany.

Zespot wentylatorowy
Przed uruchomieniem centrali sekcja wentylatorowa wymaga doktadnych ogledzin. Nalezy sprawdzi¢, czy w otoczeniu wentylatora nie
znajdujg sie zadne przedmioty, ktére mogtyby by¢ wessane do wirnika po jego uruchomieniu.
Nalezy sprawdzi¢, czy wirnik obraca sie swobodnie, bez ocierania o fragmenty obudowy. Po wykonaniu podtaczenia elektrycznego
nalezy sprawdzic:
— podigczenie silnika (napiecie sieci powinno odpowiadaé napieciu na tabliczce znamionowe;j silnika)
— sprawdzi¢ prawidtowo$¢ podtaczenia przewodu uziemiajacego miedzy elementami konstrukcyjnymi zespotu wentylatorowego a
obudowa centrali, w przypadku kiedy zespot wentylatorowy zaopatrzony jest w gumowe amortyzatory
— przewody zasilajace znajdujace sie wewnatrz sekcji wentylatorowej powinny by¢ oddalone od wszystkich ruchomych elementéw
napedu i zamocowane odpowiednimi uchwytami do kabli elektrycznych
— sprawdzi¢ kierunek obrotéw wentylatora — musi by¢ zgodny z kierunkiem wskazan strzatki umieszczonej na obudowie wentylatora
(wigczy¢ impulsowo wentylator). W przypadku odwrotnego kierunku obrotéw nalezy zamieni€ ze sobg fazy w puszce zaciskowe;
silnika zasilanego napieciem 3x400V
Uwaga: Praca urzadzenia przy otwartych ptytach rewizyjnych dozwolona jest jedynie przez kilka sekund..
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci sprawdzajacych nalezy zamkna¢ wszystkie ptyty rewizyjne urzadzenia

S. 02.05.05. Rozruch
Czynnosci rozruchowe moze przeprowadzaé jedynie wykwalifikowana grupa rozruchowa.

S. 02.06.00. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét wg. ST-00.06.00

Kontrole jakosci przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” opr. przez COBRTI
Instal — zeszyt 5.

S. 02.07.00. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST - 00.07.00

Jednostkami obmiarowymi sa;

- 1szt. urzadzenia kazdego rodzaju
- 1mZblachy stalowej
- 1mZizolacji termicznej.

S. 02.08.00. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST-00.08.00

Odbior robét na podstawie wymagan PrPN EN 12599 oraz “Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”
opr. przez COBRTI Instal — zeszyt 5.

S. 02.08.01. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem
instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnoéci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.
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W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

Poréwnanie  wszystkich elementébw  wykonanych instalacji wentylacjj z zestawieniem projektowy, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie wlasciwo$ci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacii;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacii;

S. 02.08.02. Badania og6ine
Dostepnos¢ dla obstugi;
Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie | dostepnos$é otwordw do czyszczenia urzadzen i przewoddw;
Kompletno$¢ znakowania;
Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);
Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:
Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposoéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddow.

S. 02.08.03. Badanie centralnych urzadzen wentylacyjnych
Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wiasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i facznikow elastycznych;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciggéw paséw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodno$ci predkoSci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;.

S. 02.08.04. Badanie filtrow powietrza
Sprawdzanie zgodno$ci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
Sprawdzanie wskaznika réznicy ci$nienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystoci filtra.

S. 02.08.05. Badanie sieci przewodow
Badanie wyrywkowe szczelnoSci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowg;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

S. 02.08.06. Badanie kratek wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

S. 02.09.00. PODSTAWA PLATNOSCI

S. 02.09.01. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST -00.09.00

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami obmiarowymi podanymi w p.-cie SW.03.07 Podstawg
ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

S. 02.09.02. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robét zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz.7. Ptatno$¢ za jednostke
obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania robét obejmuje:

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- montaz kanatéw wentylacyjnych,
- montaz urzadzen,
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wykonanie izolaciji cieplnych,
dokonanie rozruchu instalacji,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej
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