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1. Podstawa formalna opracowania

Podstawe formalna opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy Uniwersytetem
Muzycznym, a Polskim Zwiazkiem Inzynierow i Technikow Budownictwa - Oddziat
Warszawski z siedziba w Warszawie, 00-043 Warszawa, ul. Czackiego 3/5, reprezentowanym
przez:

- mgr Aling Klawe — Dyrektora OSrodka Rzeczoznawstwa i Techniki Budowlanej

Oddzialu Warszawskiego PZITB.

2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania sq warstwy podtogowe, w tym posadzka marmurowa w sali
koncertowej budynku Domu Studenckiego ,,.Dziekanka” znajdujacym si¢ w Warszawie przy
ul. Krakowskie Przedmiescie 56.

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego warstw podiogowych, w tym
posadzki oraz podanie przyczyn powstania uszkodzen - spekan posadzki marmurowej w sali

koncertowej przedmiotowego obiektu budowlanego.

3. ZaKkres opracowania

Zgodnie z umowa niniejsze opracowanie obejmuje:

analiz¢ dokumentacji eksploatacyjnej budynku, w tym dokumentacji projektowej z 2007 roku
wykonanej na potrzeby rewitalizacji posadzki,

wizj¢ lokalna budynku w czgs$ci objgtej zakresem ekspertyzy wraz ze szczegdtowymi
ogledzinami  elementow  konstrukcyjno-budowlanych oraz inwentaryzacja uszkodzen
przedmiotowej posadzki,

identyfikacje konstrukcji stropu migedzykondygnacyjnego na podstawie miejscowych odkrywek
warstw podtogowych w postaci odwiertoéw koronka ¢ 90 mm oraz badan ferromagnetycznych,
niezbgdne statyczno-wytrzymatosciowe obliczenia sprawdzajace standéw granicznych no$nosci
oraz przydatnosci do uzytkowania dla sprawdzenia bezpieczenstwa konstrukeji no$nej stropu
miedzykondygnacyjnego,

whnioski i zalecenia koncowe dotyczace sposobu uzytkowania pomieszczen wraz z okresleniem

dopuszczalnego obcigzenia analizowanego stropu migdzykondygnacyjnego.

. Materialy przvjete za podstawe opracowania

Ekspertyzg opracowano w oparciu o wizje lokalne obiektu wraz ze szczegotowymi
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ogledzinami i badaniami elementéw poddanych ocenie oraz wykonanymi odkrywkami

warstw podtogowych w Sali koncertowej, oraz nast¢pujace dokumenty:



[1] Polskq norme  PN-B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie 1 obliczanie”,

[2] Polskq norme PN-B-12050:1996 ,,Cegty budowlane”,

[3] Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - jednolity tekst ogloszony
w zataczniku do obwieszczenia Marszatka Sejmu RP z dnia 2 pazdziernika 2013 r.
(Dz. U. poz. 1409).

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22002 r. Nr 7 poz. 690) ze zmianami: Dz. U. z 2013 r., poz. 926).,

[5] Opinia techniczna — oficyna Nowej Dziekanki w zespole budynkéw D. S.
Dziekanka, Warszawa ul. Krakowskie PrzedmieScie 56-58, Bednarska 29, 31,
Studio AZR, Warszawa, wrzesien 1998 r.,

[6] Projekt budowlany — wykonawczy, Tom II — konstrukcja, nadbudowy i
dokonczenia remontu oficyny Nowej Dziekanki oraz dobudowy windy do tarasu,
Studio AZR, Warszawa, grudzien 2007 r.,

[7] Opinia techniczna dotyczaca przyczyn wystgpowania uszkodzen posadzki z
marmuru w sali koncertowej przy ul. ulicy Krakowskie Przedmiescie 56 budynek
»Dziekanka” w Warszawie z zaleceniami wykonania robot naprawczych, NOT,
luty 2015 1.,

[8] obowiazujace przepisy i normatywy.

5. Opis stanu technicznego posadzki w sali koncertowej budynku

Posadzka — ostatnia warstwa podtogowa w sali koncertowej zostala wymieniona w
ramach przebudowy, ktora przeprowadzono w 2008 roku. W wyniku robot budowlanych
zamieniono uktad warstw podtogowych z istniejacych (wg. dokumentacji projektowej z 2007
roku [6]):

- strop Ackermana — 27 cm,

- 2 x plyta pil$niowa,

- szlichta — 4 cm,

- klepka drewniana — 2,2 cm,

na projektowane warstwy podtogowe z posadzka kamienna:
- strop Ackermana —27 cm (j.w.),

- piasek stabilizowany — 7 cm,

- posadzka kamienna — 2 cm.
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W celu weryfikacji rzeczywistego uktadu tych warstw podlogowych, w posadzce
wykonano pig¢ odkrywek warstw podlogi do gornego poziomu ceramicznych pustakow

stropu Ackermana — fot. 1.
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Fot. 1. Odkrywki warstw podlogowych: a,b)nr 1, ¢, d)nr 2, e, f) nr 3, g, h) nr 4 oraz i, j) nr 5

Na podstawie odkrywek stwierdzono, ze zaloZenia obliczen statycznych zawartych
dokumentacji projektowej modernizacji budynku sq niewtasciwe. Grubo$¢ nadbetonu stropu
Ackermana wynosi ~ 3 cm (por. fot. 1g), za§ w obliczeniach projektowych [5, 6] przyjeto 9
cm, przez co w sposob istotny zwigkszono ramig sit wewnetrznych, a tym samym zawyzono
no$nos¢ tego stropu. Rami¢ sit wewngtrznych dla zginania przgstowego przyjete w
obliczeniach projektowych wynosi 23,0 cm, za§ rzeczywiste, wyznaczone na podstawie
odkrywek -18,5 cm, co stanowi zmniejszenie tego ramienia o ponad 24%.

Dodatkowo wykonane warstwy podlogowe nie sa zgodne z dokumentacja projektowa.
W projekcie [6] przyjeto 7 cm piasku stabilizowanego o obciazeniu charakterystycznym 1,33
kN/m?%, za§ w rzeczywistosci wystepuje $rednio 6,5 cm wylewki betonowej oraz ok. 1,0 cm
masy klejowej, co daje obciazenie charakterystyczne 1,74 kN/m®.

Rzeczywisty przekrd) warstw podlogowych ustalony na podstawie miejscowych
odkrywek okreslono jako nastepujacy:

- tynk cementowo-wapienny — 1,5 cm,

- strop Ackermana — 21 cm,
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- szlichta — 4 cm ($rednio),
- ptyta pil$niowa oraz paroizolacja — 1,0 cm,
- wylewka betonowa — 6,5 cm,
- zaprawa klejowa — 1,0 cm,
- posadzka kamienna — 2,0 cm.
W trakcie wizji lokalnej dokonano rdwniez oceny stanu technicznego stropu
mig¢dzykondygnacyjnego od spodu tej konstrukcji — fot. 2.

,n,

o

PE

Fot. 2 a, b) Widok konstrukeji stropu Ackermana od spodu

Od dotu nie zauwazono $ladow uszkodzen konstrukcji nosnej - do stropu zamocowany

jest sufit podwieszany oraz elektryczne instalacje budynku. Urzadzeniem ferromagnetycznym
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stwierdzono grubo$é otuliny pretow zbrojeniowych réwna 2,0 cm. Srednica pretow
zbrojeniowych zeber stropu wynosi 10 mm.

Reasumujqc: na podstawie wykonanych odkrywek warstw podlogowych i oceny wizualnej
uszkodzonej posadzki marmurowej w sali koncertowej budynku ,,Dziekanka” w Warszawie
stwierdzono, ze:

- peknigcia kamiennych ptyt tej posadzki pokrywaja si¢ z peknigciami warstwy kleju i
podtoza,

- uklad warstw podtogowych jest niezgodny z dokumentacja projektowa co powoduje
przeciqienie konstrukcji nosnej stropu Ackermana, w tym takie 7 uwzglednieniem
obciqzienia uiytkowego (ttumem Iludzi) dla sal koncertowych,

- ilo$¢ 1 grubos¢ dylatacji jest niewystarczajaca - dylatacje 1 przerwy robocze podltoza pod

posadzke nie pokrywaja si¢ z dylatacjami posadzki.

6. Sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzvmalo$ciowe konstrukcji stropu

6.1. Sprawdzenie nosnosci stropu
Obliczenia wykonano zgodnie z normatywami uzytymi do projektowania stropu
Ackermana [6]. Zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 1 przyjeto nastepujace dane

geometryczne przekroju tego stropu:

bs=31cm h=21,0cm d=25cm
Ay =0,8 cm® a=3,0cm
b=7cm h,=18,5cm
31cm
Przekréj zastepczy
| | zebra stropu
! ! Ackermana
I I om
I | | i
| D D | “‘ " 18 ;
I \ I \ I \ o,
| | )
i i
7cm

Rys. 1. Przyjecie przekroju zastgpczego zebra stropu Ackermana

Na podstawie przyjetych parametrow wytrzymatosciowych betonu i stali efektywna

wysokos$¢ strefy §ciskanej betonu wynosi:
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Xefr = As1* fya /ba * fea

gdzie: f,,— obliczeniowa granica plastycznosci stali — 190 MPa,

fea — wytrzymato$¢ obliczeniowa betonu na $ciskanie — 8,0 MPa,

Xer= 0,61 cm

Wysokos¢ strefy Sciskanej jest mniejsza od grubosci ptyty, czyli przekrdj jest pozornie teowy.

Nosno$¢ obliczeniowa przekroju wynosi:
MRd Zf;’d *Scc,eff

gdzie: S...;— moment statyczny efektywnego pola betonu strefy $ciskanej,

Scc,e_ff = Acc,eﬁ'*(hO'xeﬁ/z) = 34,47 Cl’l’l3

stad:

Mgg=2,77 kNm

Obciazenie cigzarem wiasnym plyty stropu poszczegodlnymi warstwami podtogowymi

zestawiono w tablicy ponize;j.

Warstwa podtogi Grubosé Cigzar Obciazenie Wspblezynnik Obciazenie
warstwy objgtosciowy charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
podiogowe;j [kN/m’] [KN/m?] [kN/m?*]

posadzka kamienna 2,0 cm 27 0,54 1,1 0,59
zaprawa klejowa 1,0 cm 18 0,18 1,3 0,23
wylewka 6,5 cm 24 1,56 1,3 2,03
plyta pil$niowa 1,0 cm 2 0,02 1,1 0,02
szlichta 6 cm 24 1,44 1,3 1,87
plyta stropu 21 cm - 2,65 1,1 2,92
tynk c-w 1,5 cm 18 0,27 1,3 0,35
sufit podwieszony i - - 0,5 1,3 0,65
instalacje

RAZEM 7,16 - 8,67

Rozpigtos¢ przesta stropu w $swietle podciagéw wynosi 3,0 m, za$ jego rozpigtosc

obliczeniowa 3,15 m. Przyjmujac schemat belki ciaglej, wyznaczona warto§¢ maksymalna

momentu od obliczeniowego obcigzenia cigzarem wlasnym na szeroko$¢ belki b; = 31 cm

(dla przgsta skrajnego):
My = 2,42 KNm

1 stad zapas nos$nosci na obciazenia uzytkowe wynosi: 0,34 kNm na zebro stropu. Na

podstawie powyzszych obliczen maksymalna warto$¢ obliczeniowych obciazen uzytkowych

wynosi 1,22 kN/m? — w projekcie zalozono 3,90 kN/m”.
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Kolejnym elementem jest sprawdzenie nosno$ci stropu z uwzglednieniem obciazen
zakladanych w projekcie (tj. z ukladem warstw posadzkowych) [6], czyli obciazenie
obliczeniowe warstwami podlogowymi (w tym posadzka kamienna o grubo$ci 2 cm) wynosi
6,90 kN/m’.

Mew proj = 1,93 kNm
1 stad zapas nos$nosci na obciazenia uzytkowe wynosi: 0,84 kNm na zebro stropu. Na
podstawie powyzszych obliczen maksymalna warto$¢ obliczeniowych obciazen uzytkowych
wynosi 2,99 kN/m® — jest wiec mniejsza od wartoéci projektowanej, jakkolwiek

pomieszczenie sali koncertowej mogloby by¢ wykorzystywane jako pomieszczenia biurowe.

6.2. Sprawdzenie ugiecia stropu
Obliczenie ugi¢g¢ wykonywane jest dla obciazen charakterystycznych. Stad moment

bezwladnos$ci przekroju zelbetowego zebra stropu Ackermana obliczmy z zaleznoSci:

3
b, Xy

1=1914 cm*

gdzie: E., - modut sprezystosci betonu,

o=—
E

cm
Wartosci ugigé stropu obliczamy z zaleznosci:

5MI?
A8E T

cm

f =
- ugiecie belek stropowych od cigzaru wlasnego:
f,=032cm

Warto$¢ dopuszczalna ugiecia stropu:

Jaop = 1,/300 =300cm/ 300 = 1,0 cm — warunek jest spetniony.

7. Propozycje usuniecia wystepujacych nieprawidlowosci

Proponowane w opracowaniu [7] rozwiazanie polegajace wylqcznie na wymianie
uszkodzonych plyt marmurowych sali koncertowej na nowe oraz zszywanie rys w podlozu

jest niewlasciwe ze wzgledu na wystepujqce przeciqienie tego stropu spowodowane
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planowanymi obciazeniem tlumem ludzi podczas koncertu oraz niewlasciwe wykonawstwo,
niezgodne z zalozeniami projektowymi [6].

Na podstawie oceny stanu technicznego posadzki oraz wykonanych obliczen
statyczno-wytrzymato$ciowych proponowane sa cztery rozwiqzania techniczne warstw
podtogowych na stropie Ackermana, w tym obejmujace zamiane posadzki.

Pierwsze z nich to usunigcie warstw posadzkowych do ptyty pilsniowej 1 wykonanie

lekkiej posadzki drewnianej. Usunigcie ww. warstw spowoduje istotne zmniejszenie cigzaru
wlasnego warstw podlogowych do wartosci obliczeniowej 5,79 kN/m?% co pozostawi zapas
dopuszczalnych obciazen obliczeniowych na nawierzchni¢ drewniana nowej posadzki oraz
obcigzenia uzytkowe na poziomie 4,10 kN/m”.

Drugim proponowanym rozwigzaniem jest usunigcie wszystkich warstw podlogowych

do nadbetonu stropu Ackermana. Usunigcie ww. warstw spowoduje zmniejszenie cigzaru
whasnego tych warstw do wartoéci obliczeniowej wynoszacej 3,92 kN/m’, co spowoduje
zapas dopuszczalnych obcigzen obliczeniowych na nowa nawierzchni¢ posadzki oraz
obciazenia uzytkowe tego stropu na poziomie 5,97 kN/m”. Po zastosowaniu suchej zaprawy
cementowej (cementy tarasowe i piaski rzeczne w proporcji 1:3) o grubo$ci 4 cm i ponownym
ulozeniu nowych plyt kamiennych o grubosci 2 cm bylby zapas no$nosci na obliczeniowe
obciazenie uzytkowe o wartosci 4,39 kN/m?>.

Trzecim rozwiazaniem jest rozbidrka warstw podlogowych tak jak w drugim

rozwiazaniu, przy czym proponowane jest wykonanie lekkiej drewnianej posadzki. W
wypadku tego rozwiazania, po zastosowaniu szlichty wyrownujacej o grubosci 4 cm i
utozeniu klepki drewnianej 22 mm pozostawiloby zapas no$nosci na obliczeniowe obciazenie
uzytkowe o wartosci 4,88 kN/m”.

Czwartym rozwigzaniem jest wykonanie wzmocnienia konstrukcji nosnej stropu

Ackermana dla przeniesienia projektowanych obciazen uzytkowych — obciazeni ttumem ludzi
podczas koncertow. Takie wzmocnienie moze zosta¢ wykonane poprzez zastosowanie
stalowych rusztow, ktére moglyby by¢ oparte na istniejacych stupach konstrukeyjnych. Inna
metoda wzmocnienia stropu jest zastosowanie nowoczesnych materialéw zbrojacych w
postaci taSm weglowych (a takze szklanych lub aramidowych). Jakkolwiek nawet przy
zastosowaniu wzmocnienia stropu wymagana jest rozbidrka istniejacej posadzki kamiennej
oraz usunig¢cie warstwy klejowej 1 wylewki, a nastgpnie odtworzenie posadzki zgodnie 7

projektem na piasku stabilizowanym [6].
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8. WhniosKi i zalecenia koncowe

1.

Przeprowadzone sprawdzajace obliczenia statyczno-wytrzymato§ciowe  stropu
Ackermana sali koncertowej w budynku ,,Dziekanki” przy ul. Krakowskie Przedmies$cie
56 w Warszawie nad wykazaly, ze:

- wykonanie dodatkowych warstw podtogowych przez wykonawcg robot budowlanych
oraz bledne okreslenie grubos$ci nadbetonu w stropie Ackermana przez projektanta
spowodowato przeciqienie konstrukcji nosnej stropu Ackermana - wyczerpanie
dopuszczalnych obciazen uzytkowych przewidzianych nie tylko dla sal koncertowych
lecz takze dla pomieszczen biurowych,

- do czasu wykonania remontu warstw podlogowych (bqdi wzmocnienia
przedmiotowego stropu) nalezy wylqczy¢ pomieszczenie sali koncertowej 7 uZytkowania
w tym budynku; pojawienie si¢ projektowanych obciazen uzytkowych w przypadku
obciazenia tlumem w przypadku odbywajacego si¢ koncertu, przy wystepujacych
obecnie obciazeniach cigzarem wlasnym warstw podlogowych, stanowi¢ bedzie
zagrozenie katastrofq budowlang.

Ze wzgledu na ustawowy obowiazek art. 70 Prawa budowlanego: Wiasciciel, zarzqdca
lub uzytkownik obiektu budowlanego, na ktorych spoczywajq obowiqzki w zakresie
napraw, okreslone w przepisach odrebnych bqdz umowach, sq obowiqzani w czasie lub
bezposrednio po przeprowadzonej kontroli usunqc¢ stwierdzone uszkodzenia oraz
uzupelni¢ braki, ktore moglyby spowodowac zagrozemie Zycia Ilub zdrowia ludzi,
bezpieczenstwa mienia bqdz srodowiska, a w szczegolnosci katastrofe budowlang,
pozar, wybuch, porazenie prqdem elektrycznym albo zatrucie gazem. Obowiqzek ten
powinien by¢ potwierdzony w protokole z kontroli obiektu budowlanego. Osoba
dokonujqca kontroli jest obowiqzana bezzwlocznie przestaé kopig tego protokotu do
wlasciwego organu, konieczne jest przestanie kopii niniejszego opracowania do organu
nadzoru budowlanego.

Wystepujace nieprawidtowosci wynikaja zarowno z biedow projektowych (bledy
obliczeniowe) jak réwniez z bledow wykonawczych warstw podlogowych
przedmiotowej posadzki co wykazano jednoznacznie w niniejszej ekspertyzie.

W punkcie 7-mym niniejszego opracowania przedstawiono propozycje przywrocenia
pomieszczenia sali koncertowej do uzytkowania. Zamawiajacy moze przyja¢ inne
rozwigzania, jakkolwiek niezaleznie od wyboru wymagane jest opracowanie
dokumentacji projektowej przez osobg uprawniona w specjalnosci konstrukcyjno-

budowlanej, bedaca cztonkiem izby samorzadu zawodowego w budownictwie.
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4. W wypadku podjecia decyzji o odciazeniu — demontazu (rozbidrce) warstw

podtogowych w przedmiotowym pomieszczeniu — sali koncertowej, szczegdlna uwage
nalezy zwr6ci¢ na sposdb prowadzenia robot budowlanych. Dopuszczalne jest ich
prowadzenie tylko przy uzyciu r¢cznego sprzgtu lekkiego ze wzgledu na mozliwosé
naruszenia konstrukcji stropu gesto-zebrowego Ackermana.
Roboty budowlane, w tym rozbiérkowe powinny zosta¢ wykonane zgodnie z regutami
sztuki budowlanej z uwzglednieniem $rodkéw i1 materiatéw odpowiednich do tego typu
robot. Roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonane r¢cznie ze wszelkimi koniecznymi
srodkami ostrozno$ci oraz nalezy wykluczy¢ uszkodzenia elementdéw istniejacych
przewidzianych do zachowania, jak rowniez zabezpieczy¢ pomieszczenia przed
dodatkowym obcigzeniem — gruzem, a takze kurzem. W szczegdlnosci zapewni¢ trzeba:

e zabezpieczenie krawedzi 1 wystepow muru przed ukruszeniem,

e zabezpieczenie plyty stropu ggsto-zebrowego.
Szczegdtowe warunki bezpieczefistwa przy robotach budowlanych unormowane sa
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47,
poz. 401. Rozporzadzenie to okresla réwniez szczegdlowe warunki bezpiecznego
prowadzenia robot rozbiérkowych. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni sprzet i
ludzi, aby w sposob bezpieczny przeprowadzi¢ wywoz nagromadzonego gruzu i innych
odpadow budowlanych.
Po wykonaniu niezbednych remontowych robdt budowlanych - usunigcia - uszkodzen
posadzki bedacych przedmiotem tej ekspertyzy nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru
robdt budowlanych z udziatem inspektora nadzoru inwestorskiego, jak tez uzytkownika.
Zalecany okres rekojmi na wady fizyczne w wyremontowanych elementach posadzki
powinien wynosi¢ pieé¢ lat dla okreslenia skuteczno$ci zastosowanych rozwigzan
technicznych. Przed kofcem uptywu tego okresu powinien nastapi¢ ostateczny
komisyjny odbidr tych robdt. Proponowany okres rgkojmi wynika ze szczego6lnego ich
charakteru, tj. ze sa to budowlane roboty zakryte i zwiazane z bezpieczenstwem

konstrukcji nos$nej stropu migdzykondygnacyjnego budynku.
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