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OPIS TECHNICZNY

Projekt budowlany docieplenia budynku dydaktycznego Wydziatu Instrumentalno-
Pedagogicznego Uniwersytetu Muzycznego im. Fryderyka Chopina w Biatymstoku ul.
Kawaleryjska 5

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- podkftady budowlane

- wytyczne technologiczne

- inwentaryzacja stanu istniejgcego
- obowigzujgce przepisy i normy

2. Stan istniejacy

Budynek 2-pietrowy z podpiwniczeniem. Zasilanie budynku z istniejgcego zlgcza
kablowego ZK-3a. Tablica gtbwna na poziomie piwnicy, wytgcznik gtéwny na parterze w
holu. Istniejgce tablice rozdzielcze na poszczegdinych kondygnacjach; obwody
odbiorcze zabezpieczone bezpiecznikami topikowymi BiGk. Catos¢ instalacji wykonana
przewodami z zylami aluminiowymi. Istniejgce oprawy — wyeksploatowane. Dach
budynku ptaski kryty papg z istniejgcg instalacjg odgromowa.

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy docieplenia budynku dydaktycznego
wymiany instalacji oswietleniowej i montazu paneli fotowoltanicznych na dachu
Wydziatu Instrumentalno-Pedagogicznego Uniwersytetu Muzycznego im. Fryderyka
Chopina w Biatymstoku ul. Kawaleryjska 5

4. Zasilanie budynku

Obecnie budynek zasilany jest dwoma kablami. Zasilanie podstawowe o mocy 60kW
poprzez potposredni uktad pomiarowy z przektadnikami 100/5A i rezerwowe o mocy
30kW z bezposrednim uktadem pomiarowym z zabezpieczeniem tréjfazowym C50A
zasila rozdzielnie gtbwng w ktoérej zamontowany jest uktad automatyki SZR. Kable
zasilajgce nie sg objete tym opracowaniem. Schemat uktadu i automatyki SZR
pokazano narys. E-04 i E-09

5. Tablice rozdzielcze

Dla zasilania odbioréow projektuje sie w miejscu pokazanym na rzutach tablice
pietrowe. Do zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw zastosowane bedg wytgczniki
instalacyjne typu S- jedno i tréjfazowe. Jako zabezpieczenia przewiduje sie wytgczniki
réznicowo-prgdowe oraz rozigczniki bezpiecznikowe. Rozdzielnice wykonaé w
obudowie min. IP40 jako wnekowe. Przy gtdbwnym wejsciu do budynku projektuje sie
umieszczenie przycisku w obudowie czerwonej z szybkg do sttuczenia. Petni¢ ona
bedzie funkcje ,wytacznika gtdbwnego p.poz.” budynku. Po zbiciu szybki i wcidnieciu
przycisku zostanie odtgczone napiecie z catego budynku. Nastgpi takze automatyczne



zatgczenie oswietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) budynku. Schematy rozdzielni
pokazano na rys E-04, E-05, E-06, E-07, E-08

6. Instalacje elektryczne projektowane

- oswietlenia ogdlnego

- oSwietlenia ewakuacyjnego

- ochrony od porazen

- potaczen wyréwnawczych gtownych i miejscowych
- uziemien ekwipotencjalnych

7. Wykonywanie instalacji

7.1.Instalacje oswietlenia ogolnego i miejscowego

Oswietlenie ogdlne pomieszczen realizowane bedzie oprawami realizujgcymi
zatozenia oswietleniowe wytyczone w projekcie technologicznym. Wszystkie
zastosowane zrodta swiatta LED powinny miec barwe swiatta biatg lub cieptobiatg (830).
Natezenia oswietlenia przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1 oraz z wytycznymi
projektowania instalacji i urzadzenh elektrycznych - Instalacje elektroenergetyczne
wewnetrzne. Dobor iloSci opraw przeprowadzono przy pomocy programoéw
producentéw opraw zakfadajgc wspétczynniki odbicia 0,7; 0,5; 0,2 (sufit; $ciany;
podtoga) i wspétczynniki zapasu 1,3. Zatgczanie o$wietlenia wszystkich pomieszczen
przewidziano tgcznikami od strony pomieszczeh umieszczonymi w ramce zgodnie z
zatgczonymi rysunkami. Oswietlenie realizowane bedzie oprawami wyszczegolnionymi
na rzutach instalacji oswietleniowej. Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodem YDY
2/3/4x 1,5mm?. Do sterowania oprawami w ciggach komunikacyjnych i w fazienkach
zastosowano system automatycznego zatgczania swiatta w oparciu o czujki ruchu. Na
korytarzach zastosowano system, ktory w przypadku braku obecnosci ludzi $ciemni sie
do 10% natezenia os$wietlenia, natomiast pojawienie sie osoby spowoduje
wysterowanie oswietlenia do petnej wartosci natezenia oswietlenia. Ponadto korytarze
podzielone zostaty na strefy i zaswieci sie ta strefa, w ktérej ktos sie bedzie znajdowat.
W pomieszczeniach: sali koncertowej nr 1/22, sali kameralnej nr1/16 i sali muzycznej nr
1/23 zaprojektowano system $ciemniania Swiatta realizowany za pomocg paneli
sterowniczych siedmioprzyciskowych zamontowanych wewnatrz pomieszczen.
Dodatkowo do sterowania oswietleniem projektuje sie piloty zdalnego sterowania dla
kazdego pomieszczenia. Urzgdzenia do sterowania i schemat pokazano na rys E-13
natomiast rozmieszczenie opraw i paneli sterowniczych os$wietleniem pokazano na
rys. E-01, E-02 i E-03.

Wymagane natezenie oswietlenia:

e Kkorytarze Es= 200Ix
e pomieszczenia biurowe Es= 500Ix
e sale dydaktyczne E¢= 300Ix
e pom. socjalne, szatnie, wc E¢= 200Ix
e 03Sw. ewakuacyjne w osi drogi ewakuacyjnej Emiz= 1Ix



Specyfikacja techniczna opraw oswietleniowych:

oznaczenie

opis pozycji

A2

Oprawa o$wietleniowa do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 33W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na
zewnatrz oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w
ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skutecznos¢ swietlna 98,37 Im/W. Oprawy wyposazone w
elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosé
sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodoéw po
stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej
(arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny
termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - IP20.

A3

Oprawa o$wietleniowa do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 43W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na
zewnatrz oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w
ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skutecznos¢ swietlna 100,66 Im/W. Oprawy wyposazone w
elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢
sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddw po
stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej
(arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny
termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - IP20.

Ad

Oprawa o$wietleniowa do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o éredniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej strumien Swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci Swiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na
zewnatrz oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w
ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skutecznos¢ swietlna 99,89 Im/W. Oprawy wyposazone w
elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢
sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodow po
stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej
(arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny
termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentdéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - 1P20.

A5

Oprawa o$wietleniowa do montazu w sufitach podwieszanych modutowych, na konstrukcji sufitu. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem $wiatta
w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien $wietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50%
populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona
wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $witato w
ksztatcie lambertowskim. Przestona potgczona na state z korpusem oprawy oswietleniowej. Oprawa o sprawnosci 75,24%, skutecznosé
Swietlna 89,47 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasno$ciach: parametry po stronie pierwotne;j -
napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-
200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50
000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C.
Maksymalna dtugos¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1),
malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie
przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - 1P20.




A6

Oprawa o$wietleniowa do montazu w sufitach podwieszanych. Oprawa o mocy 55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na
zewnatrz oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Dzieki specjalnemu doborowi
LED oraz uktadowi Zrédet Swiatta powstaje réwnomierny rozktad luminancji na dyfuzorze bez wystepowania cieni. Przestona umieszczona
w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skuteczno$¢ $wietlna 99,89 Im/W. Oprawy wyposazone w
elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢
sieciowa 0, 50-60Hz, wspdétczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik
efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna
temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodoéw po
stronie wtdérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej
(arkusz oliwiony DCO1 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farba z mieszaniny
termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - 1P20.

Oprawa os$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 29W. Korpus zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg
EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3, malowany farbg z
mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Uktad optyczny wykonany z
mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-
2. Przestona potaczona na state z korpusem oprawy o$wietleniowej. Zrédtem $wiatta w oprawie s3 diody o $redniej trwatoéci 50 000 h -
L70B50 (podczas ktorej strumier swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Oprawa o sprawnosci 73%, skuteczno$¢ swietlna
62,62 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie
zasilania 220V-240V, czestotliwo$¢ sieciowa 50-60Hz wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad
0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwato$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢
przewodow po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Oprawa o ochronie przed
whnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44. Oprawa z mozliwoscig regulacji strumienia $wiatta.

B2

Oprawa os$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 29W. Korpus zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg
EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3, malowany farbg z
mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Uktad optyczny wykonany z
mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-
2. Przestona potaczona na state z korpusem oprawy o$wietleniowej. Zrédtem $wiatta w oprawie s3 diody o $redniej trwatosci 50 000 h -
L70B50 (podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Oprawa o sprawnosci 73%, skuteczno$é swietlna
62,62 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie
zasilania 220V-240V,czestotliwosc sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad
0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwato$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢
przewodoéw po stronie wtdérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Oprawa o ochronie przed
wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44.

B2-D

Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 29W. Korpus zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej ze stopu wg
EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3, malowany farbg z
mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Uktad optyczny wykonany z
mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-
2. Przestona potaczona na state z korpusem oprawy o$wietleniowej. Zrédtem $wiatta w oprawie sa diody o $redniej trwatosci 50 000 h -
L70B50 (podczas ktdrej strumien sSwietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Oprawa o sprawnosci 73% skutecznosc¢ swietlna
62,62 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie
zasilania 220V-240V,czestotliwosc¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad
0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C.
Maksymalna dtugos¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD
21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Oprawa
o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44.

Cc1

Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem éwiatta w oprawie s diody LED o $redniej trwatosci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien Swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o
strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz
oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce
stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomocg sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia
dodatkowych narzedzi.Oprawa o sprawnosci 83,24%, skuteczno$é $wietlna 98,99 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o
nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy
statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodow po stronie wtérnej 4000mm.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44.




Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o
strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz
oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce
stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomocg sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia
dodatkowych narzedzi.Oprawa o sprawnosci 83,24%, skuteczno$¢ Swietlna 98,99 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o
nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy
statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodow po stronie wtdrnej 4000mm.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44. Oprawa z
mozliwoscig regulacji strumienia swiatta.

Cc2

Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o
strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci Swiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz
oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce
stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomoca sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia
dodatkowych narzedzi. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skutecznos¢ swietlna 98,99 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze
o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy
statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewodoéw po stronie wtérnej 4000mm.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44.

Cc3

Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 43W. Zrédtem éwiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatoéci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o
strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 90%. Pryzmatyczna strona przestony jest skierowana na zewnatrz
oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce
stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomoca sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia
dodatkowych narzedzi. Oprawa o sprawnosci 83,24%, skutecznosé swietlna 100,66 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze
o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy
statecznika -20...450 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewoddw po stronie wtdrnej 4000mm.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DCO1 wg
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44.

D1

Oprawa os$wietleniowa do montazu nastropowego lub na zawieszeniach z ptynna regulacjg wysokosci zawieszenia. Oprawa o rozsyle w
gorna i dolng pdtprzestrzen. Oprawa w ksztatcie wycinka walca o $rednicy 600mm i wysokosci 146mm. Oprawa o mocy 78W. Zrédtem
Swiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla
50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 72W, o skutecznosci swietlnej 131 Im/W.
Przestona oprawy wykonana z tkaniny naturalnej badz syntetycznej. Oprawa z efektem "miekkiego" Swiatta, zapewniajgcym symetryczny
rozsyt strumienia. Oprawa o sprawnosci 57,85%, skutecznosé swietlna 70,09 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o
nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz,
wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej
CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy
statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddw po stronie wtdrnej 4000mm.
Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczefistwa VDE. Oprawa wykonana z tkaniny naturalnej badz syntetycznej w
kolorze nr. 12 - Wanilia, natomiast ptyta montazowa oprawy z blachy stalowej lakierowanej na kolor biaty farbg z mieszaniny
termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - 1P20.




Oprawa o$wietleniowa do montazu nastropowego/nasciennego. Oprawa o mocy 54W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci Swiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta
wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu
twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy.
Oprawa o sprawnosci 54%, skutecznos¢ swietlna 39,63 Im/W.Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych
witasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V, czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy
A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub
lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C.
Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana
zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody
posiadaja certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN
AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie
przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP44. Oprawa z mozliwoscia regulacji strumienia $wiatta.

F1

Oprawa do montazu nastropowego lub na zawieszeniach. Oprawa o mocy 43W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona opalizowana wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 80%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-2.0prawa o
sprawnosci 89,32%, skutecznos¢ swietlna 108,01 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry
po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do
10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddéw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja
certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniaja maksymalng ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi IK10. Oprawa wyposazona w metalowe klipsy do montazu przestony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - IP65.

Oprawa do montazu nastropowego lub na zawieszeniach. Oprawa o mocy 43W. Zrédfem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona opalizowana wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci Swiatta > niz 80%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2.0prawa o
sprawnosci 89,32%, skutecznosé swietlna 108,01 Im/W. Oprawy wyposazone w regulowany elektroniczny zasilacz, napiecie zasilania
220V-240V, czestotliwosc¢ sieciowa 50-60Hz. Trwato$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura
otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddéw po stronie
wtdrnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu
zapewniajg maksymalng ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi IK10. Oprawa wyposazona w metalowe klipsy do montazu
przestony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP65. Oprawa z mozliwoscig regulacji strumienia Swiatta.

F2

Oprawa do montazu nastropowego lub na zawieszeniach. Oprawa o mocy 43W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktorej strumien Swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona opalizowana wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci Swiatta > niz 80%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2.0prawa o
sprawnosci 89,32%, skutecznosé swietlna 108,01 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosc¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry
po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do
10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddéw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg
certyfikat bezpieczenistwa VDE. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniaja maksymalng ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi IK10. Oprawa wyposazona w metalowe klipsy do montazu przestony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - IP65.

F3

Oprawa do montazu nastropowego lub na zawieszeniach. Oprawa o mocy 75W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej
trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED
drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona opalizowana wykonana z
poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 80%. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2.0prawa o
sprawnosci 89,32%, skuteczno$¢ Swietlna 104,80 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry
po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspodtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do
10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddéw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg
certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniaja maksymalng ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi IK10. Oprawa wyposazona w metalowe klipsy do montazu przestony. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych,
pytu i wilgoci - IP65.




Oprawa przystosowana do montazu w sufitach G/K. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sa diody LED o $redniej trwatosci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien Swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze
biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i
testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i
zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o
sprawnosci 73,06%, skutecznos¢ swietlna 86,88 Im/W.Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach:
parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry
po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do
10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna
temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢ przewoddéw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z
normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg
certyfikat bezpieczenstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060
T6 6063 T6 0 wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed
whnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z mozliwoscia regulacji strumienia $wiatta.

H1

Oprawa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem éwiatta w oprawie sa diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50
( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu
aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym,
o przepuszczalnosci Swiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone switato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana
zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci
73,06%, skutecznos$¢ $wietlna 86,88 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po
stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie
wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwato$¢ (do 10%
uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos$¢ przewodoéw po stronie wtdrnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE
0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat
bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20.

Oprawa do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatoéci 50 000 h - L70B50
( podczas ktorej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu
aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym,
o przepuszczalnosci Swiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone switato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana
zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci
73,06%, skutecznos¢ $wietlna 86,88 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po
stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie
wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10%
uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE
0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat
bezpieczenstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wihasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z mozliwoscia regulacji strumienia $wiatta.

H2

Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokos$ci zawieszenia. Oprawa o mocy
37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien $wietlny jest wiekszy lub
réowny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej
129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy
rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN I1SO 7823-2. Odbtysnik
symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki
montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci 73,06%, skutecznos$¢ swietlna 86,88 Im/W.
Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wiasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-
240V, czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A.
Wspodtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢
przewodow po stronie wtdrnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczefistwa VDE. Korpus oprawy
wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN
755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - 1P20.




Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Oprawa o mocy
37W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien $wietlny jest wiekszy lub
réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci swietlnej
129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy
rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik
symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardo$ci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki
montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci 73,06%, skutecznos¢ swietlna 86,88 Im/W.
Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-
240V, czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtérnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A.
Wspétczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢
przewodow po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy
wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wtasnosciach mechanicznych PN-EN
755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z
mozliwoscig regulacji strumienia swiatta.

H3

Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Oprawa o mocy
55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000 h - L70B50 ( podczas ktérej strumien $wietlny jest wiekszy lub
réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej
129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy
rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik
symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardos$ci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki
montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci 73,06%, skutecznos¢ Swietlna 87,67 Im/W.
Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wiasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-
240V, czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A.
Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos$¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugos¢
przewoddw po stronie wtdrnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i
dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy
wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wiasnosciach mechanicznych PN-EN
755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z
mozliwoscig regulacji strumienia swiatta.

H4

Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Oprawy z mozliwosc¢ia
taczenia przy uzyciu dedykowanych tgcznikéw. Oprawa o mocy 55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000
h - L70B50 ( podczas ktérej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu
aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym,
o przepuszczalnosci Swiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone switato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana
zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardo$ci H18 i zawartosci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci
73,06%, skutecznos¢ $wietlna 87,67 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po
stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie
wtornej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10%
uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE
0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadaja certyfikat
bezpieczenstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z mozliwoscia regulacji strumienia Swiatta.

H5

Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Oprawy z mozliwoscia
taczenia przy uzyciu dedykowanych tgcznikéw. Oprawa o mocy 55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000
h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu
aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym,
o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana
zgodnie z norma DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci
73,06%, skutecznos$¢ $wietlna 87,67 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po
stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwosc sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie
wtornej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10%
uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...4+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewoddw po stronie wtérnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE
0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat
bezpieczenstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wtasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z mozliwoscia regulacji strumienia Swiatta.
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Oprawa zwieszana wyposazona w system zawieszen o dtugosci 1500mm, z ptynna regulacja wysokosci zawieszenia. Oprawy z mozliwoscia
taczenia przy uzyciu dedykowanych tgcznikéw. Oprawa o mocy 55W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50 000
h - L70B50 ( podczas ktorej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na podtozu
aluminiowym, moduty o mocy 17W, o skutecznosci $wietlnej 129 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym,
o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka tworzy rozproszone $witato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana
zgodnie z normg DIN EN ISO 7823-2. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci
aluminium 99,85%. Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci
73,06%, skutecznos¢ swietlna 87,67 Im/W. Oprawy wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujacych wtasnosciach: parametry po

Hé stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz, wspotczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie
wtérnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatosé (do 10%
uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w
punkcie Tc = 65°C. Maksymalna dtugo$¢ przewododw po stronie wtdrnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE
0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadajg certyfikat
bezpieczeristwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego. Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6
o wiasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN 573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat
statych, pytu i wilgoci - IP20. Oprawa z mozliwoscig regulacji strumienia swiatta.

Oprawa przystosowana do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 43W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg diody LED o $redniej trwatosci 50
000 h - L70B50 ( podczas ktdrej strumien swietlny jest wiekszy lub réwny 70% dla 50% populacji). Ptytka z diodami LED drukowana na
podtozu aluminiowym. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze biatym, o przepuszczalnosci $wiatta > niz 70%. Optyka
tworzy rozproszone switato w ksztatcie lambertowskim. Ptyta wyttaczana i testowana zgodnie z normga DIN EN 1SO 7823-2. Odbtys$nik
symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A o stopniu twardosci H18 i zawartosci aluminium 99,85%. Przestona bez ramki
montazowej, wyposazona w zatrzaski do montazu w profilu oprawy. Oprawa o sprawnosci 73%, skutecznosé swietlna 88 Im/W. Oprawy

1 wyposazone w elektroniczne zasilacze o nastepujgcych wtasnosciach: parametry po stronie pierwotnej - napiecie zasilania 220V-
240V, czestotliwosé sieciowa 0, 50-60Hz, wspdtczynnik mocy A>0,92, parametry po stronie wtdrnej - napiecie 50-200V, prad 0,12-0,4A.
Wspotczynnik efektywnosci energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwatos¢ (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin.
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc = 65°C. Oprawa
oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC -
RoHS), przewody posiadaja certyfikat bezpieczernstwa VDE. Korpus oprawy wykonany z anodyzowanego profilu aluminiowego.
Aluminium ze stopu wg EN AW 6060 T6 6063 T6 o wiasnosciach mechanicznych PN-EN 755-2 i sktadzie chemicznym zgodnym z PN-EN
573-3. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i wilgoci - IP20.
¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP41
¢ Dioda power LED 3W

AW1 * Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: natynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]
e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartych
o Strumien $wietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)
* Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanue Klasa izolacji Il® Stopieri ochrony IP20e Dioda power LED 3We Temperatura
AW2 otoczenia 0°C do +40°Ce Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godzinye Montaz: podtynkowo na suficiee Wymiary: kwadratowa
95x95x47,7 [mm]e Oprawa z soczewka do korytarzye Strumien swietlny oprawy: 350 Im (tryb SE)
¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il
e Stopien ochrony IP20
¢ Dioda power LED 3W
AW3 * Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: podtynkowo na suficie

o Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7 [mm]

e Oprawa z soczewka do przestrzeni otwartej

o Strumien Swietlny oprawy: 360 Im (tryb SE)
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AW4

¢ Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65/20

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

* Montaz: podtynkowo na suficie

e Wymiary: okragta 100x37 [mm]

® Oprawa z soczewka do korytarzy

o Strumien swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

AWS5

¢ Obudowa z biatego lub opcjonalnie szarego poliweglanu
e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP41

¢ Dioda power LED 3W

» Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

e Montaz: natynkowo na suficie

e Wymiary: kwadratowa 120x120x40 [mm]

* Oprawa z soczewka do korytarzy

o Strumien $wietlny oprawy: 360 Im (tryb SE

AW6

* Obudowa z biatego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP65

¢ Dioda power LED 3W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3h

e Montaz: natynkowo na suficie

e Wymiary: okragta 202x58 [mm]

e Oprawa z soczewka do korytarzy

e Strumien Swietlny oprawy: 370 Im (tryb SE)

EW1

¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP44

® Pasek LED 3,2 W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny
* Montaz: bezposrednio na scianie lub podtynkowo
e Wymiary: 330x180x43 [mm]

® Rozpoznawalnosé znaku 30m

EW2

» Obudowa z szarego poliweglanue Klasa izolacji Il* Stopieri ochrony IP44e Pasek LED 3,2 We Temperatura otoczenia 0°C do +40°Ce Czas
pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godzinye Montaz: bezposrednio na $cianie lub podtynkowoe Wymiary: 330x180x43 [mm]e
Rozpoznawalnos$¢ znaku 30m

EW3

¢ Obudowa z szarego poliweglanu

e Klasa izolacji Il

e Stopien ochrony IP44

e Pasek LED 3,2 W

* Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2 lub 3 godziny

* Montaz: dostropowo, bezposrednio na suficie lub natynkowo
o Wymiary: 330x250x45 [mm)]

® Rozpoznawalnos¢ znaku 30m
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CB

Zaprojektowany system centralnego zasilania LPS CBS spetnia wymogi norm VDE 0108 oraz PN-EN 50171,PN-EN 50172. System posiada
funkcje monitorowania obwoddw a poprzez zastosowanie modutéw adresowych monitorowania kazdej oprawy oswietlenia awaryjnego
indywidualnie (technologia SMART). Sterownik urzadzenia CM-NET pozwala na zaprogramowanie trybu pracy modutu adresowego bez
ingerencji w oprawe oraz bez specjalistycznego oprogramowania serwisowego. Komunikacja z oprawami odbywa sie za pomocg
przewodow zasilajacych. System posiada wejscie na karte SD pozwalajacg na zapis i wgrywanie ustawien systemu (tzw. back up) oraz zapis
raportéw Dziennik Zdarzer zgodnych z PN-EN 50172. Zapis raportéw na karcie SD pozwala na wydruk Dziennika Zdarzen z dowolnego
komputera klasy PC wyposazonego w gniazdo SD i dostep do drukarki bez dodatkowego, dedykowanego oprogramowania. Dodatkowo
wszystkie ustawienia zapisywane sa w pamieci trwatej urzadzenia i dzieki temu nie zostang utracone nawet przy catkowitym odtgczeniu
zasilania sieciowego oraz bateryjnego.

tadowarka systemu zapewnia tadowanie baterii w oparciu o charakterystyke Ul z kompensacja temperaturowa zgodng z PN-EN 50171.
Dzieki czterem wejsciom sensorowym zainstalowanym w module Sterujgcym istnieje mozliwos¢ sterowania strefami pozarowymi
poprzez zastosowanie czujnikdw zaniku faz (CFZ), kontrolujgcych zasilanie rozdzielni zasilania strefowego. Dodatkowo przewidziano
rozbudowe systemu o moduty ELS230, z dziewiecioma napieciowymi wejsciami sterujacymi. Moduty liniowe posiadajg oddzielne
zabezpieczenie dla trybu AC i DC znacznie zwiekszajac poziom bezpieczeristwa zatgczenia oswietlenia awaryjnego w obiekcie. System w
trybie statopradowym pracuje w uktadzie sieci IT (uktad izolowany).

System pozwala na zasilanie opraw o tgcznej mocy 1500W przy czasie podtrzymania 1h lub 500W przy czasie podtrzymania 3h.

Ze wzgledu na obnizenie pdzniejszych kosztow eksploatacji w systemie LPS CBS zastosowano akumulatory o projektowanej zywotnosci 10
lat. Parametry pracy zestawu akumulatoréw muszg by¢ zgodne z kartg materiatowg ze szczegélnym uwzglednieniem temperatury pracy
(20°C z tolerancja +/-5°C).

oCzytelny wyswietlacz LCD z tatwym w obstudze menu

eAutomatyczne wykonywanie testéw

eAutomatyczne wykrywanie i dodawanie opraw do systemu

*Monitorowanie obwoddéw

eMonitorowanie opraw

eProgramowanie i konfiguracja opraw z poziomu systemu

eKomunikacja z oprawami za pomoca przewodu zasilajgcego

eTechnologia SMART — dowolny tryb pracy dla oprawy

eQOddzielne zabezpieczenia w modutach liniowych dla trybu ACi DC

eZtacze i karta SD stuzaca do zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego komputera klasy PC raportu systemu awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego zgodnego z PN-EN 50172

*Mozliwo$é zapisu ustawier systemu (back-up) na karcie SD.

*Tryb oswietlenia dozorowego (praca nocna)

*Mozliwos¢ sterowania oprawi i funkcjami systemu za pomoca ztaczy 24V i 230V wewnetrznych i zewnetrznych
*Mozliwo$¢ monitorowania zasilania w rozdzielniach obiektowych oraz pojedynczych obwodach o$wietleniowych
*Mozliwosé zastosowania podstacji w wersji STANDARD i HUB

*Port USB

eZtacze RJAS5 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez sie¢ Ethernet

ePodglad stanu systemu poprzez dowolng przegladarke internetowa

eZestaw akumulatoréw o zywotnosci 10 lat

*Wspotpraca z dowolnym BMS (Building Management System ) za pomoca modutu stykdw bezpotencjatowych
eZarzadzenie i wizualizacja systemu za pomoca dedykowanego oprogramowania SmartVISIO

7.2. Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego (awaryjneqo)

Oswietlenie ewakuacyjne wigczane bedzie automatycznie na skutek zaniku
napiecia w sieci podstawowej. Oswietlenie ewakuacyjne stanowig oprawy ,Ew” oraz
-,AW” podigczone do centralnej baterii zlokalizowanej w pomieszczeniu 1/34-portiernia.
Oprawy zasilane beda przewodem HDGs3x1,5mm?  Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego przewidziano na $cianach i stropach korytarza i klatek schodowych.
Oprawy zaopatrzy¢ w piktogramy oznaczajgce kierunki wyjscia. Minimalne wymagane
natezenie wynosi 1Ix w osi drogi ewakuacyjnej.

Parametry centralnej baterii:

Centralna bateria do zasilania opraw o tgcznej mocy 1500W przy czasie podtrzymania
1h lub. Zastosowane akumulatory o projektowanej zywotnosci 10 lat. Parametry pracy
zestawu akumulatorow muszg by¢ zgodne z kartg materiatowg ze szczegolnym
uwzglednieniem temperatury pracy (20°C z tolerancjg +/-5°C).

*Czytelny wyswietlacz LCD z tatwym w obstudze menu

*Automatyczne wykonywanie testéw
*Automatyczne wykrywanie i dodawanie opraw do systemu
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*Monitorowanie obwoddéw
*Monitorowanie opraw
*Programowanie i konfiguracja opraw z poziomu systemu
*Komunikacja z oprawami za pomocg przewodu zasilajgcego
*Technologia SMART — dowolny tryb pracy dla oprawy
*Oddzielne zabezpieczenia w modutach liniowych dla trybu AC i DC
«Ztgcze i karta SD stuzgcg do zapisywania, przenoszenia i wydruku z dowolnego
komputera klasy PC raportu systemu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
zgodnego z PN-EN 50172
*Mozliwo$¢ zapisu ustawien systemu (back-up) na karcie SD.
*Tryb oswietlenia dozorowego (praca nocna)
*Mozliwo$¢ sterowania oprawi i funkcjami systemu za pomocg ztgczy 24V i 230V
wewnetrznych i zewnetrznych
*Mozliwo$¢ monitorowania zasilania w rozdzielniach obiektowych oraz
pojedynczych obwodach oswietleniowych
*Mozliwo$¢ zastosowania podstaciji w wersji STANDARD i HUB
*Port USB
«Ztgcze RJ45 do bezposredniej komunikacji z dowolnym komputerem poprzez
sieC Ethernet
*Podglad stanu systemu poprzez dowolng przeglgdarke internetowg
«Zestaw akumulatoréw o zywotnosci 10 lat
*Wspétpraca z dowolnym BMS (Building Management System ) za
pomocg modutu stykéw bezpotencjatowych
«Zarzgdzenie i wizualizacja systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania

7.3. Zasilanie agregatu wody lodowej

Na dachu zostat zaprojektowany agregat wody lodowej. Z rozdzielni gtdwnej Rg
nalezy wyprowadzié¢ kabel YKYzo5x16mm? do jego zasilania.

7.4.0chrona od porazen

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolaciji
czesci czynnych. Jako ochrone od porazen przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w przypadku przekroczenia wartosci
napiecia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi,
wytgczniki z wyzwalaczem elektromagnetycznym oraz wytgczniki roznicowoprgdowe. w
uktadzie sieciowym TN-C-S. Rozdzielenie przewodu PEN na przewdd ochrony PE i
neutralny N nastepuje w kazdej tablicy pietrowej budynku. Punkt ten musi by¢
uziemiony. Potagczy¢ bednarkg FeZn25x4mm do uziomu otokowego budynku. Nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage , aby przewody N i PE poza punktem podziatu nie byty ze
sobg tgczone.

7.5.Polaczenia wyrodwnawcze miejscowe i gibwne

We wszystkich pomieszczeniach wyposazonych w wanne, umywalke lub natrysk
nalezy wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze miejscowe. Metalowe rury technologiczne,
sanitarne i inne potgczy¢ miedzy sobg stosujgc typowe obejmy dwudzielne oraz
potaczyé z gtdbwng szyng wyrownawczg budynku. Do gtéwnej szyny wyréwnawczej

14



nalezy tgczy¢ potgczenia wyrownawcze tazienek, metalowe rury wodne i sanitarne,
obudowy kanatéw wentylacyjnych itd.

7.6.Instalacja ochrony przepieciowej

W nowo projektowanych rozdzielnicach TP jest przewidziany Il stopien ochrony
przepieciowej.

7.7.Instalacja odgromowa

Do ochrony odgromowej budynku projektuje sie maszty odgromowe o wysokos$ci 5 i 6m
oraz zwody niskie z drutu FeZn fi8mm na uchwytach. Przewody odprowadzajgce
wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym o fi 8mm, prowadzonym w rurze
grubosciennej pod elewacjg. Zwody odprowadzajgce nalezy potgczyC z uziomem
otokowym poprzez ztgcze kontrolne i przewdd uziemiajgcy (bednarke FeZn30x4).
Ztacza kontrolne wykonac¢ w studzienkach doziemnych.

Uziom otokowy wykonac z ocynkowanej bednarki stalowej FeZn30x4 uktadanej w ziemi
na gtebokosci 0,8m w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od obrysu budynku. Nalezy
pamieta¢ aby zachowa¢ odlegtos¢ bezpieczng uziomu otokowego od kabli
elektrycznych.

Bednarka winna mie¢ dtugos¢ umozliwiajgcg wyprowadzenie jej do ztgcza kontrolnego.
Bednarke w wykopie tgczy¢ za pomocg spawu. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢
przed korozjg poprzez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na
wysokosci do 30cm nad ziemig i do gtebokosci 20cm w ziemi.

Potgczenia spawane nalezy zabezpieczyé przed korozjg poprzez malowanie farbg
antykorozyjng. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego uziomu otokowego nalezy,
w razie koniecznosci rozebra¢, a nastepnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Przebicia i otwory na dachu powstate w wyniku montazu uchwytow nalezy
zabezpieczyC przed przenikaniem wody za pomocg lepiku lub innych materiatéw
uszczelniajgcych. Instalacje odgromowg i uziemiajgcg pokazano na rys. E-10.

8. Instalacja fotowoltaiczna

Przedsiewziecie ma na celu budowe mikro-instalacji fotowoltaicznej umozliwiajgce;j
produkcje energii elektrycznej za pomocg modutéw fotowoltaicznych — urzgdzen
dokonujgcych konwersji promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Planuje sie
usytuowanie paneli PV na dwéch potaciach dachu budynku. Panele fotowoltaiczne
zamocowane zostang za pomocg dedykowanych konstrukcji  wsporczych
zapewniajgcych bezpieczne uzytkowanie i obstuge elektrowni. Energia elektryczna z
modutéw fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami DC do
inwerterow (max napiecie 880VDC). W inwerterach energia przeksztatcana bedzie na
napiecie 400VAC o czestotliwosci 50Hz i przekazywana poprzez rozdzielnice gtéwng do
sieci wewnetrznej budynku.

Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii lokalnie na
wiasne potrzeby Inwestora i sprzedaz nadwyzki energii do sieci. Instalacja przytgczona
bedzie do sieci zewnetrznej. W skfad instalacji przylgczeniowej wchodzg takie
urzadzenia jak: rozdzielnica niskiego napiecia z osprzetem, uktad pomiarowy na
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potrzeby systemu redukcji mocy oraz uktad zabezpieczajgcy przed przedostawaniem
sie energii do sieci zewnetrzne;.

8.1Elementy skiadowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

— zestawy modutdéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg wsporcza.

— instalacja elektryczna wraz z automatykg zapewniajgcg dostosowanie
parametrow produkowanej energii do wymogow pracy z elektroenergetyczng
siecig zewnetrzna.

— Instalacja wraz z zabezpieczeniami.

Z uwagi na konstrukcje dachu wykonanie instalacji mozliwe jest na czesci dachu
budynku. Rozmieszczenie paneli na dachu budynku pokazano na rys. E-11.

8.2Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sg urzgdzeniami dokonujgcymi konwers;ji
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Elektrownia
sktadaC sie bedzie z zestawu 92 modutdow o mocy 250W kazdy,
potgczonych z jednym inwerterem. Proces wytwarzania energii jest
przyjazny Srodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko
fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produkidw ubocznych. Nie
generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych
materiatéw eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat.
Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane na dedykowanych
konstrukcjach wsporczych umozliwiajgcych mocowanie paneli na dachu. Planuje sie
wykorzystanie systemu bezinwazyjnego (balastowego).

Wymagania dla paneli fotowoltaicznych:
Zaprojektowano uktad paneli fotowoltaicznych skfadajgcy sie z modutow

polikrystalicznych o nominalnej mocy maksymalnej 260W 2z dodatnig tolerancja.
Podstawowe parametry modutu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?;
25°C):

e moc min. 260 W,

e technologia krzemu polikrystalicznego lub monokrystalicznego;
e wyltgcznie dodatnia tolerancja mocy, min. +5 Wp;
e sprawnos¢ modutu nie mniejsza niz 15,3%;

¢ Napiecie obwodu otwartego 38,4V;

e Napiecie punktu mocy maksymalnej 34,1V;

e Prad zwarciowy 8,94A,

e Prad punktu mocy maksymailnej 8,37A;

e Napiecie systemu min. 1000V;

e Maks. prad wsteczny 25A,;

e Grubosc¢ ramy 33 mm,;

e wolne od efektu PID;
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e Przednia szyba — szkto hartowane;

e Warstwa laminujgca — tworzywo EVA;

e Rama modutéw — aluminium;

e System odprowadzania wody — narozniki drenazowe;

e serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski. Serwis
gwarancyjny winien by¢ zapewniany przez producenta lub firm posiadajgcych
(niezaleznie od kraju) przeszkolenie i zgode (umowe, upowaznienie itp.)
producenta na serwisowanie ich na terenie Polski;

e gwarancja — min. 10 lat; dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz 25 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalne;;

e wspotczynnik temperaturowy Voc nie mniejsza niz -0,31%;

e Puszka przytgczeniowa modutu wyposazona w ztgcza Amphenol H4;

e skrzynka przytgczeniowa min. IPG5.

Moduly fotowoltaiczne sg obudowane szkiem hartowanym, a pojedyncze cele
znajdujg sie pomiedzy dwoma warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane
pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujgca sie na tylnej $cianie sg razem laminowane,
co gwarantuje ochrone przed szkodliwym wptywem czynnikow zewnetrznych. Cato$é
objeta ramg aluminiowg. Z uwagi na czwartg strefe obcigzenia $niegiem
zaprojektowano moduty o wytrzymatosci na obcigzenie statyczne 5400 Pa.

Certyfikaty i atesty:

e DIN EN/IEC 61215 Ed 2.: Crystalline silicon terrestrial photovoltaic modules
design qualification and type approval

e DIN EN 61730 incl. PC II: Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part
1: Requirements for construction

e Kontrola mocy: Znak kontroli TUV Rheinland za gwarancje zgodnosci mocy z
podang mocg nominalng modutdéw stonecznych; potwierdzone w regularnych
odstepach czasowych

e DIN EN 61701: Testy modutéw fotowoltaicznych na korozje poprzez stong
mgte

e DIN EN 60068-2-60: Odpornos¢ na amoniak

Rozmieszczenie ogniw pokazano na rys. E-11.

8.3Inwertery fotowoltaiczne

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu
staltego i moze by¢é wykorzystywana do zasilania urzgdzen elektrycznych pod
warunkiem zastosowania urzgdzen do konwersji prgdu statego na prad przemienny
zwanych inwerterami (falownikami). Planowany inwerter ma moc 20kw AC
zapewniajgcg bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie procesu
przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dziatania urzadzen. Inwerter
posiada obudowe o stopniu ochrony IP66. Inwerter zostat zamontowany na zewnetrznej
Scianie klatki schodowej —wyjscie na dach w obudowie stalowej o IP65 wyposazonej w
kratke wentylacyjng i wentylator z termostatem zabezpieczajgcym przed nadmiernym
nagrzaniem sie inwertera. Moduty podtgczone zostaty do falownikow przewodem
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solarnym i wtykami typu MC-4 w wykonaniu zewnetrznym odpornym na promieniowanie
UV.

Sprawnos¢ planowanych inwerteréw jest nie mniejsza niz 98%. Energia elektryczna
wytworzona w ogniwach zamieniana jest w inwerterach z napiecia stalego DC na
napiecie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwertery w chwili wykrycia napiecia po
stronie statonapieciowej DC synchronizujg sie z siecig 3-fazowg 400V i zaczynajg
dostawe energii do sieci wewnetrznej budynku. W chwili zaniku napiecia po stronie
pierwotnej lub po stronie wtornej inwertery wytgczg sie automatycznie.

Planowany inwerter jest wyposazony w zabezpieczenie napieciowe, czton ,U”, ktore
czuwa nad poziomem napiecia wyjsciowego, napiecie nie moze przekraczaé¢ ustalonych
wartosci. Jezeli napiecie spadnie ponizej wartosci ustalonej, lub wzrosnie powyzej tej
wartosci wowczas inwertery wytgczg sie i zgtoszg btgd. Czion czestotliwosciowy ,Hz”
zabezpiecza przed zmiang parametrow czestotliwosciowych sieci. Jezeli czestotliwosc
pracy bedzie poza zakresem ustalonym, inwerter wytgczg sie. Ostatnim z cztonow
zabezpieczajgcych jest zabezpieczenie przed pracg wyspowa. Inwerter nie tworzy sieci
elektroenergetycznej, inwerter z siecig wspoOipracuje, w razie zaniku zasilania
zewnetrznego, inwerter wytgczg sie. Powrdt napie¢ na inwerterze spowoduje proces
synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do sieci. Inwerter zapewnia
bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed pracg wyspowa.

Wymogi dotyczgce inwertera:
e sprawnosc¢ nie mniejsza niz 97 %;
e zabezpieczenie inwerterow - Roztgcznik DC, ochronniki przepieciowe;
¢ interfejs komunikacyjny wspotpracujgcy z systemem monitorowania;
e stopien szczelnosci min. IP 65 do montazu na zewnatrz;
e moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 90 — 120% mocy elektrowni;
e maksymalne napiecie DC — 1000 V;
e zakres napie¢c MPPT w przedziatach 270-800 V oraz 500-800 V;
e budowa modutowa;
e mozliwos¢ zabudowe we wnetrzu inwertera ogranicznikow przepie¢ oraz
bezpiecznikow gPV 10x3

8.4Analiza produkcji enerqii elektrycznej

Podstawg opracowania sg symulacje komputerowe wariantow instalacyjnych w
programie PV*sol Valentin software. Do symulacji zatozono uzycie modutow
fotowoltaiczny o mocy 250W uktadanymi poziomo. Wzieto rowniez pod uwage warunki
meteorologiczne we wskazanej lokalizacji. Nie uwzgledniono zanieczyszczen modutéw
oraz czasu zalegania sniegu na modutach w miesigcach zimowych.

W analizowanej lokalizacji wysoko$¢ stonca w zenicie zalezna jest od pory roku. W
najkroétszy dniu roku ma ono wartos¢ okoto 13,5°, a w najdtuzszym 62°. Odlegtosé
pomiedzy sgsiednimi rzedami zostata wyznaczona zgodnie z instalacjg modutéw na
budynku.

Tabela 1 Wyniki symulacji komputerowych

Lokalizacja: Biatystok

Dane klimatyczne: Biatystok

Moc generatora PV 23,92 KWp
Spec. zysk roczny: 997,4kWh/kWp
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Roczna produkcja energii: 22 860 kWh

Stosunek wydajnosci (PR): 87,5 %

Redukcja emisji CO2 w skali roku: 19 554 kg

Rys 1 Produkcja energii w skali roku
Prognoza uzysku

Cnerg

8.5Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtdéwne sekcje. Sekcja
pradu statego i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone falownikami. Sekcja pradu
statego zostanie zbudowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania
UV oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego zbudowana zostanie w oparciu o klasyczne materiaty,
zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W sktad sekcji wchodzg kable energetyczne
uktadane wewnatrz budynku w korytach elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami  nadmiarowo  prgdowymi, ogranicznikami  przepie¢ pradu
przemiennego (AC) i statego (DC).

8.60kablowanie DC solarne na napiecie 100V.

Do potgczenia poszczegdinych modutéw z falownikami bedg uzyte dedykowane
kable solarne oraz konektory typu MC4 lub ich odpowiedniki. Przekroje przewodow
pokazano na rys. E-16 zostaty dobrane na podstawie optymalizacji strat, tak aby byty
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mniejsze niz 1%. Kable solarne muszg charakteryzowac sie atestem do stosowania w
instalacjach fotowoltaicznych i wytrzymatoscia izolacji przy napieciu 1000V w zakresie
mozliwych temperatur w zakresie -40°C do 80 °C.
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Rys. 1 Schemat potagczen modutéw w pasma

8.70kablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) pomiedzz/ inwerterem a rozdzielnicag RAC
nalezy wykonac¢ za pomocg kabla YKYZzo5x16mm*, potgczenie pomiedzy rozdzielnicg
RAC a rozdzielnicg gtéwng budynku wykonaé¢ za pomocg przewodu YKYzo5x25mm?.
Doktadniej przedstawia to rysunek strukturalny systemu dotgczony do projektu (rysunek
nr. E-16). Kable utozone zostang w korytkach i rurach elektroinstalacyjnych z tworzywa
sztucznego. Promienie giecia kabli wykona¢ zgodne z zaleceniami producenta kabli.

8.8Instalacja uziemiajaca

Konstrukcje wsporcze modutéw fotowoltaicznych nalezy ze sobg potgczyc.
Potgczenie wyréwnawcze nalezy wykonac przewodem LgY16.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce
pradu lecz moggce stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na
tych elementach napiecia.

W szczegdlnosci uziemieniem nalezy objgc:

— konstrukcje rozdzielnic i szaf,

— konstrukcje wsporcze modutdw,

— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
— obudowy inwerterow.

Gtéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej, co najmniej
w dwdch punktach, oraz zabezpieczy¢ przed korozjg oraz ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kabel ochronny PE wszystkich inwerterow i ramy modutéw nalezy potgczyé¢ do tego
samego punktu uziemienia. W ten sposob zapewnione zostanie wyréwnanie
potencjatdéw i ochrona przed porazeniem prgdem.
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Rys. 2 Uziemienie systemu PV

8.90chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym zostata zapewniona przez:
— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— lzolacje roboczg (izolowanie czesci czynnych),

— Szybkie samoczynne wytgczenie w uktadzie sieciowym TN-S (wedtug normy
PN—-IEC 60364—4-41),

— Stosowanie ochrony uzupetniajgce;j.

8.100chrona przeciwprzepieciowa

Instalacje nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepiec typu Il po stronie statoprgdowej
w rozdzielnicach RDC oraz ograniczniki przepiec typu | i Il po stronie zmiennoprgdowej
w rozdzielnicy RAC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochronione bedg warystorami
dedykowanymi do instalacji PV na napiecie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy
RDC, sposéb montazu przedstawiono na schematach rozdzielnic RAC, RDC.

8.110pis konstrukcji

Ze wzgledu na czwartg klase obcigzenia sniegiem i pierwszg klase obcigzenia
wiatrem wytrzymatos¢ konstrukcji powinna by¢ nie mniejsza niz:

» obcigzenia sniegiem 1,5 kN/m2, (strefa IV)

* obcigzenia wiatrem 0,3 kN/m2, (strefal)
Do montazu modutéw planuje sie wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej
przeznaczonej do mocowania paneli fotowoltaicznych w uktadzie poziomym o kacie

nachylenia 25°. Planowana konstrukcja wsporcza jest konstrukcjg balastowg
(bezinwazyjng) — nie wymaga ingerencji w pota¢ dachowa.
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Rys. 3 Zastosowana konstrukcja wsporcza

Balast zostat wyliczony za pomocg oprogramowania K2-Base dostarczonego przez
producenta konstrukcji. Wielkos¢ balastu zostata wyliczona uwzgledniajgc potozenie
obiektu — IV strefa $niegowa (1,6kN/m?) oraz | strefa wiatrowa (20m/s). Schemat
roztozenia balastu zostat przedstawiony na Rys. 17— 23,3kg na jeden modut PV.

Dane techniczne:
Mocowanie do podioza:
mocowanie paneli:
wymiary modutéw:

kat nachylenia modutéw

specyfikacja materiatow:

Sruby/nakretki:

N

Rys. 4 Systemy mocowania balastu

Konstrukcja balastowa, brak ingerencji w pota¢ dachowa
poziome

983x1670x45

25°

Aluminium EN AW-6360 T66

Stal nierdzewna A2-70
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9.UWAGI KONCOWE

Niniejszy opis stanowi integralng czes¢ projektu ;
Wszystkie prace muszg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami a w
szczegolnosci z PN-IEC 60364 | przepisami oraz z zachowaniem
obowigzujgcych zasad i przepiséw BHP ;
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci:
- Dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
- Protokot badan rezystanciji izolacii
- Protokot badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- Protokot badan natezenia oswietlenia
- Certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci wydane dla wyrobéw stosowanych
w instalacjach elektrycznych

Pomiar wydajnosci instalacji fotowoltaicznej

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzgdzenia dedykowanego do instalacji
fotowoltaicznych. Pomiar wydajnosci instalacji fotowoltaicznej powinien by¢ wykonany z
uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych podczas wykonywania pomiarow.
Wymaga sie, aby urzgdzenie posiadato mozliwos¢ pomiaru nastonecznienia oraz
temperatury modutow.

Wymagane minimalne zakresy pomiarowe:

napiecie DC — zakres 0.0 + 1000.0 V, doktadno$¢ =+(0.5%rdg+2dgt),
rozdzielczos¢ 0.1 V

prgd DC - zakres 0.0 + 1000.0 mV, dokfadnos¢ =+(0.5%rdg+0.06%FS),
rozdzielczos¢ 0.1 mV

napiecie AC - zakres 0.0 + 1000.0 V (P-P), doktadnos¢ =%(0.5%rdg+2dgt),
rozdzielczos¢ 0.1 V

prgd AC - zakres 0.0 + 1000.0 mV, doktadnos¢ =+(0.5%rdg+0.06%FS),
rozdzielczos¢ 0.1 mV

czestotliwos¢ — zakres 425 + 69.0Hz, dokladnos¢ +(0.2%rdg+1dgt),
rozdzielczos¢ 0.1Hz

Zgodnosé urzadzenia pomiaroweqgo ze standardami:

Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-031, IEC/EN61010-2-032
Literatura techniczna: IEC/EN61187

Jakos$¢ zasilania: IEC/EN50160

Jakos¢ energii: IEC/EN61000-4-30 klasa B

Kategoria ochrony: CAT IV 600 V do uziemienia, maks. 1000 V pomiedzy
wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej
2006/95/EC (LVD) oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC
(EMC).

Dopuszczalny stopien wilgotnosci podczas pomiarow: >80%.
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Dane rejestrowane przez urzgdzenie pomiarowe:

Prp = wspotczynnik wydajnosci;

P4c 2 moc DC na wejsciu inwertera;

Nac > wydajno$é modutu fotowoltaicznego;

Vg4 = napiecie DC na wejsciu inwertera;

lac = prad DC na wejsciu inwertera;

Pac 2 moc AC na wyjsciu inwertera;

P: = wspotczynnik mocy na wyjsciu inwertera (system tréjfazowy);
Nac =2 wydajnosc¢ inwertera (system tréjfazowy);

Vac1.2,3 2 napiecie AC na wyjsciu inwertera (osobno dla kazdej fazy);
lac12.3 2 prad AC na wyjsciu inwertera (osobno dla kazdej fazy);

I = wartos¢ promieniowania stonecznego;

Pnhom = mMoc nominalna systemu fotowoltaicznego;

Tov = temperatura modutu fotowoltaicznego;

Tenv 2 temperatura otoczenia.

Rezystancja izolacji przewodéw DC

Pomiar nalezy wykonaC za pomocg urzgdzenia dedykowanego do instalacji

fotowoltaicznych. Pomiar powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z wytycznymi dla
normy IEC/EN62446.
Urzadzenie pomiarowe powinno umozliwia¢ pomiar rezystancji izolacji catego stringu
modutéw fotowoltaicznych. Pomiar rezystancji izolacji dla szeregu modutéw -
urzadzenie automatycznie realizuje wewnetrzne zwarcie, pomiedzy biegunem dodatnim
i ulemnym modutow.

Wymagania pomiarowe:
Napiecie testowe - 1000 VDC

Wymagane dane wyjsciowe pomiaru:

Rzeczywiste napiecie pomiarowe;

Wartos¢ napiecia pomiedzy przewodem dodatnim i ujemnym;
Wartos¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem dodatnim;
Wartos¢ napiecia pomiedzy uziemieniem i przewodem ujemnym;
Rezystancja izolacji.

Minimalny zakres pomiarowy urzgdzenia:

Rezystancja izolacji dla napiecia testowego 1000 VDC:
e zakres 0.1 + 1.9 MQ, rozdzielczos¢ 0.1 MQ;
e zakres 2 + 99 MQ, rozdzielczos¢ 1 MQ;
e doktadno$¢ pomiaru +(20.0%rdg+5dgt).

Zgodnosc¢ urzgdzenia pomiarowego ze standardami:
» Bezpieczenstwo IEC/EN61010-1, IEC/EN61010-031
= Pomiary IEC/EN62446s
= Kategoria ochrony CAT Il 300 V do uziemienia, maks. 1000 V pomiedzy
wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢é wymagania dyrektywy niskonapieciowej
2006/95/EC (LVD) oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC
(EMC).
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Wykonanie badan modutdw fotowoltaicznych

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg urzgdzenia dedykowanego do instalacji
fotowoltaicznych. Urzgdzenie powinno umozliwiaé pomiar charakterystyki prgdowo-
napieciowej (I-V). Wymaga, sie aby urzgdzenie pomiarowe posiadato mozliwosé
badania nastonecznienia oraz temperatury modutow. Z danych dotyczacych warunkéw
meteorologicznych w trakcie pomiardw, urzgdzenie estymuje zmierzone wartosci do
wartosci w danych katalogowych. Pomiar powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z
wytycznymi dla normy IEC/EN60891.

Wymagane minimalne zakresy pomiarowe dla charakterystyki [-V:
e napiecie DC — 5.0 + 999.9 V, dokfadnosc¢ +(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczos¢ 0.1 V
e prad DC - zakres 0.10 + 10.00 A, doktadno$¢ £(1.0%rdg+2dgt), rozdzielczos¢

0.01A

e moc - zakres 50 + 9999 W, doktadnos¢ +(1.0%rdg+6dgt), rozdzielczos¢ 1 W

e promieniowanie stoneczne (ogniwo odniesienia): zakres 1.0 + 100.0 mV,
doktadnosc¢ £(1.0%rdg+5dgt), rozdzielczos¢ 0.1 mV

e temperatura (sonda pomiarowa): zakres -20°C =+ 100°C, doktadnos$¢

1(1.0%rdg+1°C), rozdzielczos¢ 0.1°C

Zgodnosc¢ urzgdzenia pomiarowego ze standardami:
= Bezpieczenstwo: IEC/EN61010-1, IEC / EN61010-031
= Pomiary: IEC/EN60891 (pomiar krzywej pragdowo-napieciowej), IEC/EN 60904-5
(pomiar temperatury)
= Kategoria ochrony: CAT Il 1000V DC, CAT IIl 300V do uziemienia, maks. 1000V
pomiedzy wejsciami

Urzadzenie pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dyrektywy niskonapieciowej
2006/95/EC (LVD) oraz dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC
(EMC).

- Zaproponowane W niniejszym projekcie aparaty, urzagdzenia itp. za zgodag

Inwestora mogg by¢ zamienione na réwnowazne, lecz o nie gorszych
parametrach szczegotowych
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10Bilans mocy

Tablica RG
Moc
jedn Moc Wsp Moc Ps
URZADZENIA RGNN llosé | kW Pi kW |jedn kw
TP-1 1 18 18 0,7 12,60
TPO 1 22,8 22,8 0,7 15,96
TP1 1 6,32 6,32 0,7 4,42
TW 1] 12,36 12,36 0,7 8,65
Agregat wody lodowej 1 20 20 0,5 10,00
T2 hydrofornia 1 9 9 0,5 4,50
Tkott 1 3 3 0,5 1,50
Centralna bateria 1 2 2 0,3 0,60
SUMA 93,48 58,24
Tablica TP-1
Moc
jedn Moc Wsp Moc Ps
URZADZENIA TP-1 llos$¢ | kW Pi kW |jedn kw
Oswietlenie 1 6,5 6,5 0,8 5,20
Gniazda zwykte 230V 100 0,2 20 0,4 8,00
Gniazda DATA 12 0,5 6 0,8 4,80
SUMA 32,5 18,00
Tablica TPO
Moc
jedn Moc Wsp Moc Ps
URZADZENIA TPO llos$¢ | kW Pi kW |jedn kw
Oswietlenie 1 8,5 8,5 0,8 6,80
Gniazda zwykte 230V 100 0,2 20 0,4 8,00
Gniazda DATA 20 0,5 10 0,8 8,00
SUMA 38,5 22,80
Tablica TP1
Moc
jedn Moc Wsp Moc Ps
URZADZENIA TP1 llos$é | kW Pi kW |jedn kwW
Oswietlenie 1 4,3 4,3 0,8 3,44
Gniazda zwykte 230V 36 0,2 7,2 0,4 2,88
SUMA 11,5 6,32
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Tablica TW

Moc
jedn Moc Wsp Moc Ps
) llosé | kW Pi kW |jedn kW

Centrala nrl 1 13 13 0,6 7,80
Centrala nr2 1 2,8 2,8 0,6 1,68
Centrala nr4 1 2,4 2,4 0,6 1,44
Centrala nr5 1 2,4 2,4 0,6 1,44
SUMA 20,6 12,36
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