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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych dla potrzeb
przebudowy pomieszczen studyjnych w budynku Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka
Chopina przy ul. Okélnik 2 w Warszawie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie w budynku nastepujacych instalacji elektrycznych:

- zasilania od rozdzielnicy gtéwnej nn,

- instalacje o$wietlenia: ogélnego i awaryjnego,

- instalacje zasilania gniazdek og6lnych,

- instalacje zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

- instalacje oddymiania,

- instalacje ochrony antystatycznej,

- instalacje zasilania windy,

- zasilanie urzadzen technologicznych,
- instalacje¢ ochrony od porazen,

- ochrong przepigciowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okres$leniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu 1 materialdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzgtu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inspektorem
Nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentoéw,
oraz nazwy firm, dostawcow, producentéw, nalezy traktowa¢ jako okreslenie parametréw
przedmiotu zamowienia za pomocg podania standardu, dopuszczajgc do zastosowania innych
odpowiednikow pochodzacych od innych wytworcow, z zastrzezeniem jednak, ze nie beda
one gorsze jakosciowo od wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych (lub
lepszych) parametrow technicznych oraz bgda posiadaé niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania. W przypadku zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowej,
urzadzen, materialow i technologii, Wykonawca przedmiotu zaméwienia odpowiada¢ bedzie



za ich dobdr, a w zakresie jego obowiazkow (na wilasny koszt) znajdowac si¢ bedzie
ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli w trakcie budowy Zamawiajacy
uzna, ze przewidziany w ofercie wyrob czy urzadzenie nie spetniajg parametréw technicznych
lub standardow jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca zastosuje
elementy zgodne z dokumentacjg projektowa.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji s3:

2.1.Tablica rozdzielcza z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowej:

TABLICA TE702
TABLICA 02TE1
TABLICA 02TE2.1
TABLICA 02TE2
TABLICA 02TE3
TABLICA 02TE4
TABLICA Tups
TABLICA TE703
TABLICA 03TE1
TABLICA 03TE2
TABLICA 03TE3
TABLICA 03TE4
TABLICA 03TE5
TABLICA 03TE6
TABLICA RWSN

2.2 Przewody i kable

2.2.1 kabelkowe YLYzo 3x4, YLYzo 5x16, YLYzo 3x16, YLYzo 5x10, YLYZo 3x2,5,

YLYzo 3x1,5 750V,

2.2.2 kabelkowe YDY2x1,5, YDYzo3x1,5, YDYzZo 4x1,5, YDYzo 5x1,5 750V,

2.2.3 kable YKYzo 5x10, 1kV,

2.2.4 kable YKYzZo 5x16, 1kV,

2.2.5 kable YKYzo 5x35 1kV,

2.2.6 kable YKYzo 5x95 1kV,

2.2.7 przewody DMX 512,

2.2.8 przewody OLFLEX CLASSIC 100 CYEKW.3x4mm2, OLFLEX CLASSIC 100
CYEKW.3x2,5mm2, OLFLEX CLASSIC 100 CYEKW.3x1,5mm2

2.2.9 HDGs 2x1,5, 450V

2.2.10 NHXH 3x2,5 750V

2.3 Oprawy oswietleniowe

2.3.1 Oprawy oswietleniowe:

- Oprawa sufitowa, obudowa aluminiowa bez wentylatorow, 4 x 1.2W LED
(bez UV 1 1R), $ciemnialna 0-100%, obrot 150° tilt and 360° pan, masa: 0,26 kg,
wymiary: 90x144,5x19 mm;

- Oprawa sufitowa, aluminiowa z ruchomym Zrodtem
7.5-W LED l(bez UV i IR), 0-100% dimmable,
wbudowana w sufit, waga: 0.14 kg, wymiary: 90x144,5x19 mm
wyposazona w driver DMX



- j.- w. lecz 3W, waga: 0.1 kg, wymiary: 60x144,5x19 mm
wyposazona w driver DMX

- Oprawa sufitowa, aluminiowa z ruchomym zroédtem
7.5-W LED I(bez UV i IR), 0-100% dimmable,
wbudowana w sufit, waga: 0.14 kg, wymiary: 90x144,5x19 mm
w komunikacji i pom. pomocniczych

- Naswietlacz 50W SVART 50

- oprawa LED pom. pomocnicze IP65 47W
np.:FAW LED 4400-840 L 1200 LDE, 1xLED-Z42183543 47W/ 4400Im

- Oprawa o$wietleniowa, obudowa aluminiowa bez wentylatorow, 22 x LED w 7
grupach barwnych, pobdr mocy 56.5W, sterowanie DMX/RDM, emulacja lampy
halogenowej, regulacja punktu bieli i tinty, dimmer 15-bit, 2 sloty na wymienne filtry,
regulowana pozycja pan/tilt, masa: 3.13 kg, wymiary: 264x167x208 mm.

2.3.2 Oprawa oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego:

- oprawa ewakuacyjna kierunkowa jednostronna 3h, 4W z kompletem piktogramow z
autotestem

- oprawa awaryjna montowana w stropie podwieszonym LED , 3W, 3h.

24  Gniazda
2.4.1 Gniazdko wtyczkowe pojedyncze L,N,PE 1P44 10/16 A, 250 V p.t.
2.4.2 Gniazdko wtyczkowe pojedyncze L,N,PE 10/16 A, 250 V p.t.

2.4.3 Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o @ 60 mm i rozgat¢zne o @ 80 mm IP44
p.t.in.t.

Laczniki oSwietleniowe

2.4.4 ¥ acznik jednobiegunowy p.t. 16 A, 250V,
2.45 jak wyzej lecz szczelny 1P44

2.4.6 Lacznik $wiecznikowy p.t. 16A, 250V,
2.4.7 Lacznik schodowy 16 A, 250V.

Osprzet:

2.4.8 Rury winidurowe instalacyjne RB 22 mm.

2.4.9 Rury winidurowe instalacyjne RB 28 mm.

2.4.10 Rury winidurowe instalacyjne RB 47 mm.

2.4.11 Korytko kablowe K-200/H50

2.4.12 Korytko kablowe K-400/H50

2.4.13 Kanat podtogowy 300mm dzielony metalowy 38mm

2.4.14 puszka podtogowa 240mm x 240mm bez wypOsazenia przelotowa, puszki z
pokrywami wklgstymi do mocowania materiatu podtogi



2.4.15 Urzadzenia instalacji sterowania o$wietleniem DMX, specyfikacja wg dostawcy
urzadzen.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetni¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST
sq:

1 oprawy, wg PN-EN 12464
2 przewody, wg N SEP-E-004 ; PN-EN 60446:2002; PN-IEC 60364-5-523
3 osprzet, wg PN-92/M-51004/01 ; PN-EN 60073:2003 ; PN-E-05033 : 1994
4 rozdzielnice, wg PN-EN 61439-1/2/3/5

PN-EN 60947-5-1:2001

PN-EN 60529:2002

PN-EN 60439-1:2002

2.4  Przewody do instalacji odgromowej
przewod FeZn fi 8mm,

- zwod pionowy systemowy 0 wys. 3m,

- zlaczki uniwersalne,

- uchwyty systemowe.

2.6 Przewody i materialy do instalacji uziemiajacej:

Plaskownik Cu 20x3mm
Tasma Cu gr 0,2mm
LYzo 1x16mm2,

LYzo 1x2,5mm?2.

2.7 Odbiér i skladowanie materialow na budowie

2.6.1 Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

2.6.2 Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodno$ci z danymi wytworcy.

2.6.3 W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych miec¢
wplyw na jakos¢ wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddac
badaniom okre$lonym przez dozor techniczny robot.

2.6.4 Sktadowanie materialow powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych
na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.



4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i1 ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. TRASOWANIE

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontow.

Wskazane jest aby trasa przewodow przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ORAZ UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY I STROPY

Przejscia przez $Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez §ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

- przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- przejscia przez $ciany oddzielen pozarowych musza by¢ uszczelnione uszczelnieniem o
odpornosci ogniowej oddzielenia.

5.5. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU I OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprze¢tu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podtozu, przyspawane do stalowych elementoéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkoéw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty
(haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w
metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za
pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustoOw za pomoca zlaczy
$wiecznikowych.



5.6. PODEJSCIE DO ODBIORNIKOW

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacé jako sztywne, lub elastyczne w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych Scianach w rurkach instalacyjnych, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka

itp.

5.7. UKLADANIE PRZEWODOW
5.7.1. Przewody izolowane w rurkach lub kanatach

N ukladanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu. Konce rur przed potagczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie
od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem |
osprzetem nalezy wykonywac przez: wkregcanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwic¢
odprowadzenie wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.
Dla potrzeb kanatéw elektrycznych w projekcie architektury uwzglgdniono miejsce i kanaty
budowlane.

\ wcigganie przewodow
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosc.
Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacj¢ nalezy wykonac:
- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje si¢ nastepujace rodzaje instalacji:

- pod tynkiem,

- na korytkach,

- w rurach instalacyjnych

- w kanatach.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:przewody 1 kable uszczelnia¢ w sprzegcie 1
osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu diawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.



5.7.2.1 Wykonanie instalacji p/t wymaga utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych $cianach
niezbe¢dne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych wnek pod osprzet oraz
ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelniaé w osprzgcie oraz aparatach za pomocg dtawnikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do

srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe
uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.7.2.2 Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zalozeniem pokryw.

5.8. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach elektrycznych wng¢trzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w
sprzgcie 1 osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek,
pomiegdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyl przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji
odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi 1
kablami.

5.10. MONTAZ TABLIC ROZDZIELCZYCH

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Tablice we wnekach nalezy mocowa¢ do $cian bocznych i tylnej, szczeling miedzy tablicg a
$ciankami ostoni¢.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych 1
mechanicznych,



— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
— podiaczy¢ obwody zewnetrzne,

— podlaczy¢ przewody ochronne,
5.11. PROBY MONTAZOWE

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary impedancji pe¢tli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary $redniego nat¢zenia oswietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakoS$ci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdélowym ogledzinom i probom,
obejmujagcym takze niezbgdny zakres pomiardow w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze
sta¢ si¢ przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzyma¢ 1 zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacja techniczng oraz protokolami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowac szczegodlng ostroznos$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i
uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a)zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami 1 certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania polaczen przewodow,

C) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalacji 1 urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i §ciany,

e) prawidlowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikdow, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,

1) prawidlowosci doboru urzadzen i srodkdw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracujg),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o
ktorych jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sag w nastepujacych normach:

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.
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2. PN-EN ISO 7010:2012 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.

3. PN-EN 1SO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy
bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Zarejestrowane
znaki bezpieczenstwa.

6.2. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidiowos¢ dobrania $rodkow ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Zastosowane s$rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim:

6.2.1 wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

6.2.2 wymagania szczegotowe podane w normie PN-1EC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okres$lone sg $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie cze$ci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych roznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed

- dotykiem bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylaczenia zasilania i polaczen wyréwnawczych gtownych oraz

- dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rOwnowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionegj.

6.2.3 Dobor przewodow do obcigzalno$ci pradowej 1 spadku napigcia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:

a. prawidlowo$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyblino$¢ 1 dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

b. zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

c. zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

d. r6znicowopradowych,

e. zabezpieczajacych przed przepigciami,

f. zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

g. do odtaczenia izolacyjnego, a takze , czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie
z dokumentacjg techniczng we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

h. prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow ) zabezpieczajacych,

1. prawidlowos¢ zainstalowania i1 nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji 1 innych jesli takie przewidziano w projekcie,

J. prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiorczos$¢, nie sa
przekroczone dopuszczalne spadki napigcia.

k. selektywnos$¢ dziatania,
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l. czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych, o ktorych mowa wyzej, dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dlugotrwata przewodow.

- wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

a. dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i
sterownicza.

b. dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa 1 sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i faczenia,

c. dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbiory czesciowe

7.1.1.0dbiory robot ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czgéciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot
(budowy). Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i
prawidlowo$ci montazu.

7.1.2. Pozostate odbiory czgsciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych
instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w
drodze odbioréw czgsciowych.

7.2. Odbior koncowy

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje Kierownik Projektu w
obecnosci Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnos$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodno$ci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczng.

2) Jakos$ci wykonania instalacji elektryczne;.

3) Skutecznosci dzialania zabezpieczen i1 S$rodkéw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym.
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4) Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami 1 lokalizacji przeciwpozarowych
wylacznikoéw pradu.

Sprawdzenia skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i $rodkow ochrony od porazen pragdem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowane;j instalacji elektrycznej -
od zlacza do gniazd wtyczkowych i1 odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na
state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

2. dziennik budowy,

3. protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania ,

4. protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji ( opornosci) izolacji przewodow oraz
ciaglosci przewodow ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych ( miejscowych) polaczen
wyréwnawczych,

5. protokoly z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

6. protokot z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

7. certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

8. dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych .

7.3 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, Inspektor Nadzoru i
Inwestor powinien zapoznaé si¢ z dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji
elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone 1 wyregulowane
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny
zapewnia¢ prawidlowg ich reakcje na zaktocenia 1 odstgpstwa od warunkéw normalnych.
Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu
instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnos¢
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisami szczeg6lnymi i Polskimi Normami.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami .

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
nr75), z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terenow (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 marca 2007 r. (Dz. U. z 2007r.
Nr 49 poz. 330) w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
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- Dz. U. Nr 121 z 16.06.2003r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, z poézniejszymi zmianami
Dz. Ust. Nr 119 poz. 998 z 16 lipca 2009r.

Polskie normy instalacje elektryczne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo . Dobor srodkow ochrony w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych .Wybdr §rodkdéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych .

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa  .Ochrona przed pradem
przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed obnizeniem
napiecia .

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa . Odtaczanie izolacyjne 1 taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa .  Zastosowanie  Srodkow
zapewniajacych bezpieczefistwo .Postanowienia ogélne . Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym .

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona przed przepigciami .Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi 1 tgczeniowymi .

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa . Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo . Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa . Dobor srodkoéw
w zaleznosci  od  wplywow  zewnegtrznych .  Ochrona
przeciwpozarowa .

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego . Postanowienia ogdlne .
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PN-HD 60364-5-53:2009

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-91/E-05010

PN-E-05033:1994

N SEP-E-004

PN-EN 1264-1:2012

PN-EN 1838: 2005

PN-EN 60598-2-22: 2004

PN-IEC 60364-5-523

PN-E-05204

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego .Aparatura taczeniowa i
sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego . Uziemienia i przewody
ochronne .

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego . Instalacje bezpieczenstwa .

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego . Aparatura rozdzielcza 1
sterownicza . Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia .

Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych .

Wiytyczne do instalacji elektrycznych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Oprzewodowanie .

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

Technika $wietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Cz¢s¢ 1: Miegjsca
pracy wewnatrz pomieszczen.
Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe
Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwala przewodow.

Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng.
Ochrona obiektow, instalacji 1 urzagdzen. Wymagania.
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