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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie wykonania instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla potrzeb
przebudowy czesci frontowej budynku oraz dostosowania czesci budynku do obowigzujgcych
przepisOw przeciwpozarowych, w tym wydzielenie klatki schodowej w budynku Uniwersytetu
Muzycznego Fryderyka Chopina w Warszawie przy ulicy Okdlnik 2.

1.2. Zakres stosowania szczegotowej specyfikacji technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja technicznag
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie w budynku nastepujgcych instalacji elektrycznych:
- nowgq tablice portierni TPor;
- nowg tablice sterowania o$wietleniem holu TSO;
- oSwietlenie wewnetrzne ogolne;
- oswietlenie awaryjne ewakuacyjne;
- gniazda ogélne wraz z zasilaniem drobnych odbioréw;
- dedykowang siec¢ dla potrzeb zasilania urzadzen komputerowych i teletechnicznych;
- zasilanie urzadzen oddymiania grawitacyjnego klatki;
- zasilanie urzadzeh wentylacyjnych;
- ochrone od przepiec,
- ochrone od porazen.

w instalacjach teletechnicznych:

- zmiany i uzupetnienia instalacji sygnalizacji pozaru w przebudowywanej czesci budynku;
- wigczenie instalacji oddymiania grawitacyjnego klatki do istniejgcej instalacji sygnalizaciji
pozaru (SSP);

- uzupetnienie instalacji sieci logicznej i telefoniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych
w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

Wskazane w dokumentacji projektowej, urzadzenia lub materiaty konkretnych producentéw, oraz
nazwy firm, dostawcéw, producentéw, nalezy traktowac jako okreslenie parametréw przedmiotu
zamoéwienia za pomocg podania standardu, dopuszczajgc do zastosowania innych odpowiednikow
pochodzacych od innych wytwércéw, z zastrzezeniem jednak, ze nie bedg one gorsze jakosciowo od
wskazanych w projekcie, zagwarantujg uzyskanie tych samych (lub lepszych) parametrow
technicznych oraz beda posiadaé niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania. W przypadku
zastosowania innych, niz podane w dokumentacji projektowej, urzadzen, materiatéw i technologii,
Wykonawca przedmiotu zaméwienia odpowiada¢ bedzie za ich dobdr, a w zakresie jego obowigzkdéw
(na wtasny koszt) znajdowaé sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej. Jezeli
w trakcie budowy Zamawiajgcy uzna, ze przewidziany w ofercie wyrdb czy urzadzenie nie spetniajg
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parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych przewidzianych w dokumentacji — Wykonawca
zastosuje elementy zgodne z dokumentacjg projektowa.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Tablice rozdzielcze z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji
podanych w dokumentacji projektowe;j:

TABLICE: TPor, TSO, TE20, TE40, TEGO.

2.2. Przewody i kable

2.2.1 kabelkowe YDYz03x2,5, 750V,

2.2.2 kabelkowe YDY2x1,5, YDYZz03x1,5, YDYZo 4x1,5, YDYZo 5x1,5 750V,
2.2.3 kabelkowe YDYzo 5x10, YDYzo 3x4, 750V,
2.2.4  kabelkowe NHXH 3x2,5/E90, 450V;

2.2.5 kabelkowe HDGs2x1, 450V,

2.2.6 YnTKSYekw 1x2x1;

2.2.7 HTKSHekw 1x2x1/PH30;

2.2.8 kabel YKYzo 3x2,5, 1kV

2.2.8 kabelkowe LgY 25, 750V

2.2.10 telefoniczny YTKSY 3x2x0,5

2.2.11 logiczny S/FTP 4x2x0,5 kat.7, LSZH.

2.3. Oprawy oswietleniowe

2.3.1 oprawa montowana w suficie podwieszanym modutowym,
ze zrodtem LED 45W 3900im 3000K, IP20

2.3.2 oprawa nastropowa o wymiarach 1166x80x90mm (dt x sz x gt), ze zrédiem
LED 32W, 4400Im/2450lm, 3000K, korpus oprawy wykonany z ciggnionego
aluminium, z kloszem mlecznym, 1P20,

2.3.3 oprawa oswietleniowa nastropowa kubetkowa, ze zrédtem LED 20W, 2800Im, 1P44,
z przestong opalizowang PMMA

2.3.4 oprawa oswietleniowa architektoniczna, okragta, nastropowa, o $rednicy 682mm
ze zrodtem LED 50W, 7200Im, z przestong opalizowang PMMA

2.3.5 oprawa oswietleniowa jw. , lecz o $rednicy 800mm, ze Zzrédtem LED 120W,
11700Im

2.3.6 oprawa oswietleniowa jw. , lecz o $rednicy 1200mm, ze Zrédtem LED 95W,
9200Im

2.3.7 oprawa oswietleniowa wpuszczana w strop podwieszany, ze zrédtem LED 42W,
6600Im, 1P44, z przestong opalizowang PMMA, o dtugosci 1692mm, linia EL

2.3.8 oprawa oswietleniowa jw., lecz linia EP

2.3.9 oprawa oswietleniowa jw., lecz linia S, o dtugosci 1682mm

2.3.10 oprawa oswietleniowa nastropowa, ze zrédtem LED 17W, 2600Im, |P44,
z przestong opalizowang PMMA, o dtugosci 1132mm

2.3.11 oprawa oswietleniowa jw., lecz ze zrédtem LED 28W, 4400Im,
o dtugosci 1132mm

2.3.12 oprawa oswietleniowa jw., lecz ze zrédtem LED 42W, 6500Im,
o dtugosci 2814mm
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2.3.13 oprawa oswietleniowa jw., lecz ze zrédtem LED 42W, 6600Im,
o dtugosci 1692mm
2.3.14 oprawa oswietleniowa jw., lecz ze zrodtem LED 34W, 5200Im,
o dtugosci 1125mm
2.3.15 oprawa oswietleniowa jw., lecz ze zrédtem LED 17W, 2600Im,
o dtugosci 1135mm
2.3.16 AW1 oprawa awaryjna ewakuacyjna ze zrédtem LED 246Im, wyposazona w 3h modut
awaryjny, IP20, nastropowa, praca na ciemno,
2.3.17 AW oprawa awaryjna ewakuacyjna ze zrédtem LED 246lm, wyposazona w 3h modut
awaryjny, IP20, wpuszczana w strop podwieszany, praca nha ciemno,
2.3.18 AW7 oprawa awaryjna ewakuacyjna ze zrodtem LED 246Im, wyposazona w 3h modut
awaryjny, IP20, nastropowa, praca na ciemno,
2.3.19 EW1 oprawa awaryjna kierunkowa ze zrédtem LED, wyposazona w 3h modut
awaryjny, IP20, strumien >300cd/m2, natynkowa, praca na jasno,
2.4. Osprzet
2.4.1 Puszki instalacyjne z tworzywa — koncowe o @ 60 mm i rozgatezne o & 80 mm IP44 p.t. i n.t..
Gniazda
2.4.1 Gniazdko wtyczkowe pojedyncze L,N,PE P44 10/16 A, 250 V p.t.
2.4.2  Gniazdko wtyczkowe pojedyncze L,N,PE 10/16 A, 250 V p.t.
2.4.3 Gniazdko wtyczkowe pojedyncze L,N,PE 10/16 A, 250 V p.t. — komputerowe.
2.4.4 gniazdo telefoniczne RJ45 kat.6A pt.;
2.4.5 gniazdo telefoniczne RJ11 pt.;

Laczniki oswietleniowe

2.4.6
247
2.4.8
2.4.9
2.4.10
24.11

tacznik schodowy p.t. 16A, 250V,
tacznik jednobiegunowy p.t. 16A, 250V
tacznik jw., lecz hermetyczny IP-44
tacznik Swiecznikowy p.t 16A, 250V
Rury winidurowe instalacyjne RB 22 mm.
Rury winidurowe instalacyjne RB 28 mm

2.5 Systemy nosne

251
2.5.2

Drabinka kablowa D-400;
Drabinka kablowa D-100/E90.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny spetni¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu modernizacji budynku wg zasad niniejszych ST sa:

1. oprawy, wg PN-EN-60598-1,

2. przewody, wg PN-90/E-01201, PN-90/E-05023,
3. osprzet, wg. PN-EN60670-21:2009,

4. rozdzielnice, wg  PN-87/E-05110/01/02/03/05,

PN-EN 60947-6-2:2006/A1:2010,
PN-EN 61439-1 2011.

5. przewody telet. BN-84/8984-10, BN-86/8984-19.
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2.6 Przewody do instalacji uziemiajacej:
Ptaskownik FeZn 25x4mm
LYZo 1x16mm2,

2.7. Odbiér i sktadowanie materiatéw na budowie

2.7.1 Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
2.7.2 Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

2.7.3 W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robot, materialty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym
przez dozor techniczny robdét.

2.7.4 Skiadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowac¢
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. TRANSPORT
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone
w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania wykonania roboét
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.

Wskazane jest aby trasa przewoddw przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podfoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- przejscia przez sciany oddzielen pozarowych muszg by¢ uszczelnione uszczelnieniem o odpornosci
ogniowej oddzielenia.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza
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za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych
z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy fgczyé z przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swieczni-
kowych.

5.6. Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od géry nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
odwietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznoéci od
warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych s$cianach w rurkach instalacyjnych, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podfozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Uktadanie przewodow

5.7.1. Przewody izolowane w rurkach lub kanatach
v' ukfadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywacé przez: wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Dla potrzeb kanatéw elektrycznych w projekcie architektury uwzgledniono miejsce i kanaty budowlane.
v' wciagganie przewodoéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidiowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosc.
Wcigganie przewoddéw nalezy wykonac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowal przewodow, ktére pédzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewoddw
wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
- w wykonaniu zwyktym,

- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

- pod tynkiem,

- na korytkach,

- w rurach instalacyjnych.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy: przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i
osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

5.7.2.1 Wykonanie instalacji p/t wymaga ufozenia przewodoéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne
bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocg dtawnikow.
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Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.7.2.2 Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewoddéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.8. Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodédw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu.
Tablice we wnekach nalezy mocowac do $cian bocznych i tylnej, szczeling migedzy tablicg a Sciankami
ostonic.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
- podigczy¢ obwody zewnetrzne,
- podigczy¢ przewody ochronne,

5.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- pomiary sredniego natezenia oswietlenia ogélnego i ewakuacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez
instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze
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niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed
przystgpieniem do ogledzin i prob powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc, celem zapewnienia bezpieczehstwa
ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowacé przede wszystkim sprawdzenie:
a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,
b) prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od
innych instalaciji i urzgdzen,
d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,
e) prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,
f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, fgcznikdw, zaciskow itp.,
g) prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informagiji ,
h) prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno neutralnych,
i) prawidtowosci doboru urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg),
j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa wyzej w punkcie g), okreslone sg w nastepujgcych normach:
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

6.2.1 wymagania ogolne podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

6.2.2 wymagania szczegotowe podane w normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym prgdzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed

- dotykiem bezposrednim;

- dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz

- dodatkowych (miejscowych),

- urzgdzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji rbwnowaznej,

- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.

6.2.3 Dobdr przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i nastawienie

urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic¢:

a. prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:
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. zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,

. zabezpieczajacych przed prgdem zwarciowym,

. réznicowoprgdowych,

. zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

. do odfgczenia izolacyjnego, a takze , czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z
dokumentacjg techniczng we wtasciwych miejscach instalacji elektryczne;j,

. prawidiowos$¢ nastawienia parametrow urzgdzen (aparatéw ) zabezpieczajgcych,
prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

j- prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiorczo$é, nie sg

przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

k. selektywnos¢ dziatania,

I. czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono

je przed przecigzeniem lub zwarciem

b Q S0 Q0T

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow.

- wymagan norm:

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

a. dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

b. dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i
sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia,

c. dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
prgdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

7. INSTALACJE TELETECHNICZNE
Zakres prac obejmuje:
- zmiany w istniejgcej instalacji SSP, przeprogramowanie centrali CSP zwigzane z wigczeniem
nowych czujek, przyciskéw i modutéw kontrolno-sterujgcych;
- czujki optyczne dymu wraz z gniazdami;
- reczne ostrzegacze pozarowe;
- moduty kontrolno-sterujgce;
- sygnalizatory optyczno-akustyczne;
- puszki pozarowe typu PIP-1A E90;
- zasilacz pozarowy (dla potrzeb zasilania kurtyn pozarowych).
- instalacja elektryczna oddymiania w ktérej sktad wchodza:
- kompletna centralka oddymiania COD;
- czujki optyczne dymu wraz z gniazdami;
- przyciski awaryjne oddymiania;
- przycisk reczny przewietrzania;
- sitowniki do napedéw klapy oddymiajgcej oraz do drzwi napowietrzajgcych wraz z aparaturg
towarzyszaca.
- elektrotrzymacze drzwi wraz z aparaturg towarzyszacs.

Przewody instalacji ujeto w punkcie 2.2

8. OBMIAR ROBOT
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Jednostkg obmiarowg jest:

- dla tablic elektrycznych — kpl.,

- dla opraw os$wietleniowych — szt.,

- dla gniazd, tgcznikéw oswietleniowych — szt.

- dla przewodow i kabli — mb,

- dla korytek instalacyjnych, kanatéw instalacyjnych — mb.,
- dla rurek instalacyjnych — mb.

Nie dotyczy rozliczenia ryczattowego.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Odbiory czesciowe

9.1.1.0dbiory roboét ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu
robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika robot (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

9.1.2. Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem korncowym duzych skomplikowanych instalaciji
elektrycznych nalezy przekaza¢ inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbiorow
czesciowych.

9.2. Odbiér koncowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Kierownik Projektu w obecnosci

Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbiér techniczny polega na sprawdzeniu:

1) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

2) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

3) Skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

5) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen prgdem

elektrycznym nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od ztgcza

do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

2. dziennik budowy,

3. protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

4. protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

5. protokoty z wykonanych pomiaréw impedanc;ji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

6. protokdt z pomiaréw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

7. certyfikaty na urzgdzenia i wyroby,

8. dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Instalacja logiczna testowanie instalacji
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Pomiary kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien by¢ wykonany zgodnie z
wymaganiami kat. 6A. Zgodnie z wymogami Inwestora pomiary powinny byé zapisane w formacie
oryginalnym z miernika oraz w formacie pdf.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonac¢
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm dla widkien
wielomodowych (MM). Pomiary powinny by¢ zapisane w formacie oryginalnym z miernika oraz w
formacie pdf.

e Testowanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem dedykowanego sprzetu pomiarowego, z
waznym certyfikatem potwierdzajgcym doktadnos¢ wskazan;

e Osoba wykonujgca instalacje logiczng oraz dokonujgca pomiarow musi legitymowac sie
ukonczeniem szkolenia w zakresie oferowanej technologii okablowania oraz posiada¢ wazng
licencjg certyfikowanego integratora w oferowanej technologii okablowania.

e Pomiary instalacji logicznej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami w trybie ,Permanent-
link”.

o Wydruk z wynikami dostarczy¢ w formacie zgodnym z oprogramowaniem przyrzadu.

o Nalezy pomierzy¢ nastepujgce parametry:

o Dhugosc toru,

Mapa potgczen,

Impedancja,

Rezystancja petli statopragdowej;

Predkos¢ propagacii

Opdznienie propagaciji,

Ttumienie;

Zmniejszenie przestuchu zbliznego,

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego,

Stratnos¢ odbiciowa,

Zmniejszenie przestuchu zdalnego,

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej;

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii

transmisyjnej,

Wspétczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

Podane wartosci graniczne (limit),

Podane zapasy (najgorszy przypadek),

Informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

O O OO OO O0OO0OOoOOoOOoOOo

O 0 O O O

Pomiar powinien zawierac¢:

- specyfike (norme) wg, ktoérej jest wykonywany pomiar,
- metode referenciji,

- ttumienie toru pomiarowego,

- podane warto$ci graniczne (limit),

- podane zapasy (najgorszy przypadek),

- informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

W raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosé marginesu pracy (réznica
pomiedzy wymaganiami normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza
by¢ podane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany w raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattowodowego.

9.3. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub
wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, Inspektor Nadzoru i Inwestor powinien zapoznaé
sie z dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektryczne.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewnia¢ prawidiowg
ich reakcje na zakfécenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za
uruchomione gdy:
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- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

Instalacie mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnosc
parametréw technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady i podstawy ptatnosci sg szczegdétowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile
w Umowie nie postanowiono inaczej, podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robét wykonanych
przez Wykonawce. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty Ceny Jednostkowe podane
przez Wykonawce za jednostke obmiarowg danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozyciji
wycenionych ryczaltowo zastosowanie bedzie miata Cena Ryczaltowa podana przez Wykonawce
w danej pozycji. Cena Jednostkowa lub Cena Ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na wykonanie danej pozyciji, okreslone dla tej Roboty w ST
i w Dokumentaciji Projektowe].

11. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi poprawkami .

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75), z
poézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z
2010 r. Nr 109, poz. 719).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 marca 2007 r. (Dz. U. z 2007r. Nr 49
poz. 330) w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Dz U. Nr 0 poz. 2117 z 14.12.2015r. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej z dnia 2.12.2015r.

Polskie normy instalacje elektryczne:

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zalezno$ci
od wptywow zewnetrznych .Wybér Srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych .

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw zapewniajgcych
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PN-HD 60364-4-443:2006

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2009

PN-HD 60364-5-53:2009

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-91/E-05010

PN-E-05033:1994

PN-EN 1264-1:2003

PN-EN 1838: 2005

PN-EN 60598-1: 2007

PN-EN 60598-2-22: 2004

PN-IEC 60364-5-523

PN-EN 50174-1

PN-EN 50174-2

PN-EN 50346

INSTALACJE ELEKTRYCZNE

bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi .

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw w zaleznosci od
wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego .Aparatura tgczeniowa
i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzagdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Technika swietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
wewnatrz pomieszczenh.

Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne
Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i badania

Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania szczegotowe
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Cz. 1. Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Cz. 2. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow.

Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PKN CEN/TS 54-14 Systemy sygnalizacji pozarowe;.
Projektowanie, zakfadanie, odbiér, eksploatacja i konserwacja
instalacji.

- Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP 02:2010.

Opracowat: mgr inz. Jacek tUCZAK
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