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451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
451-2 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych
z robotami ziemnymi, w zwigzku z projektem z projektem remontu schodéw i podjazdu dla os6b
niepetnosprawnych przy wejsciu gtowny do Uniwersytetu Muzycznego im. Fryderyka Chopina w Warszawie.

Klasyfikacja wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw

budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robét ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej Specyfikacji Technicznej (ST).

Opracowanie obejmuje wykonanie robo6t ziemnych dla budynku Sali Koncertowej (MB).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy ziemi
urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gteboko$¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypow,
potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Is = pd/pds

gdzie:
pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m?]

pds  maksymalna gestosC objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.
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Wskaznik réznoziarnisto$ci — welko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZoru:

U=dso/d10
gdzie:
dso Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
d1o Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST) dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie budowy i obejmuja;

wykonanie wykopu;

zageszczenie gruntu;

zasypanie wykopu;

utylizacje ziemi.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Wykopdw nie nalezy prowadzi¢ recznie w okresie zimowym, a odstonigte grunty nalezy chroni¢ przed doptywem
wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem wykopdw przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty
te nalezy oszacowa¢ na podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe;.
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét, zgodno$¢ ich z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng (ST), obowigzujgacymi normami i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania. Do wykonania wykopow
Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsigbiernych o pojemno$ci tyzki 0,4m3.

W ostatniej fazie robét ziemnych (20cm — wybra¢ recznie) stosowaé nalezy sprzet reczny:
— fopaty,
— kilofy itp.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora
np. ubijadta mechaniczne i mate walce wibracyjne.

Roboty zwigzane z odwodnieniem wykopdw, prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

— pompy przeponowej,

— agregatu pompowego do zestawu igtofiltrow,

— agregatu pradotworczego.
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Wykonawca przystepujacy do wbijania $cianki szczelnej z grodzic powinien dysponowaé nastepujgcym
sprzetem:

— urzadzenie do wciskania grodzic,

— zurawiem samojezdnym kotowym,

— ciggnikiem kotowy wraz z przyczepg dtuzycowa.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zarowno
w obrebie pasa robot ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow fadunku i innych parametrow
technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Grodzice stalowe
nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem, zgodnie
z wytycznymi producenta uwzgledniajacymi wymagania przepisdw obowigzujacych w transporcie drogowym
I kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do zapoznania sie
z dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci pomiedzy dokumentacjg, a stanem
stwierdzonym w podfozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg okre$lajacgq wystepowanie na terenie
budowy urzadzen podziemnych i w miare mozliwosci okreslic ich rzeczywiste potozenie. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomigdzy dokumentacjg, a faktycznym potozeniem urzadzen, nalezy
bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru, w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wszystkie parametry gruntu przyjmowane do analizy zabezpieczenia wykopu i posadowienia budynku
powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi lub polowymi na etapie projektu
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa,
ktory ma obowigzek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodno$¢ uktadu warstw gruntowych
i parametréw geotechnicznych z dokumentacjq geotechniczng. W zwigzku z powyzszym dokumentacja
geotechniczna musi by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

Wykonanie wykopow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych i po wyrazeniu zgody przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw zgodnie z dokumentacjq projektowg lub dyspozycjami Inspektora Nadzoru, przekazanymi
na piSmie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostang poprawione przez
Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia prowadzenia robét ziemnych
powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i zachowanie jego parametréw technicznych.
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Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwrdci¢ uwage na znaczne zréznicowanie warunkow gruntowych;
przed przystapieniem do wykonywania zasadniczych robét fundamentowych nalezy wykona¢ obnizenie terenu
do poziomu posadowienia w przypadku koniecznosci lokalnego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowe;
prace te prowadzi¢ z zachowaniem szczegoinej ostroznosci, aby nie spowodowac rozluznienia gruntu podtoza
w wykopie i w jego sasiedztwie.

5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty beda wykonywane mechanicznie, a koncowej fazie takze przy uzyciu narzedzi
recznych. Nalezy ograniczy¢ szerokos¢ wykopu do minimum niezbednego dla wykonawstwa wykonujac skarpy
wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢
o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynoszg dla rzednej dna wykopu: £5cm.
Inspektor nadzoru dokonuje odbioru gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢
na miejsce odkfadu. Wykonawca odwozi nadmiar gruntu na wiasny koszt, w miejsce pozyskane przez siebie
i uzgodnione z Inspektorem nadzoru.

5.3. Odktady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora. Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Odktady powinny by¢é uformowane w pryzme o wysokosci 1,5m,
pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%. Przyjmuje sie wykorzystanie gruntu z odktadu do ponownego
zasypania fundamentu. Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odtransportowany
na wyznaczone przez Inspektora nadzoru sktadowisko.

5.4. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym — 20cm

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami — 40cm

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych — 60cm

5.5. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej
W umowie.

Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$c
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia 1s=1,00. Jezeli grunty rodzime w wykopach
i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia to przed wykonaniem konstrukcii
fundamentow nalezy je dogesci¢ do ww. warto$ci Is. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej
nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu
ulepszenia gruntéw podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢c systematyczne badania kontrolne dostarczajac kopie
ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Doktadnos¢ robot:

— odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopow nie powinny by¢
wieksze od 5¢cm,

— pochylenie skarp wykopdw nie powinno sie rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz 10%,

— powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych — dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac do:
— protokotow odbioroéw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu;

— dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopdw i koryt
Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
— prawidtowos¢ wytyczenia robot w terenie,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— wymiary wykopdw,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezpoSrednich. Badania zaggszczenia wykonywane
w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosSci okoto 1,0m ponizej
jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wiasciwego
zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

Umowa jest kontraktem ryczattowym, dlatego czynnosci obmiarowe mogg by¢ przeprowadzone
w wyjatkowych sytuacjach na wniosek Inspektora nadzoru tylko w celach kontrolnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t ziemnych podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
0goine”.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanie cho¢
jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie
za niezgodne z dokumentacjq projektowg i Wykonawca robot zobowigzany jest doprowadzi€¢ roboty
do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej
sytuacji nie podlegajq zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.
Rozliczenie robét montazowych bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
I ich koncowym odbiorze. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

9.2. Cena sktadowa wykonania robét

W cenie nalezy uwzglednié:

— zabezpieczenie Scian wykopu;

— wyrownanie dna wykopu;

— zabezpieczenie skarp i dna wykopu przed opadami atmosferycznymi;

— utrzymanie w czystosci trasy przejazdu (w razie konieczno$ci czyszczenie trasy odwozu);

— zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow wg projektu konstrukcyjnego;

— uzyskanie no$nosci gruntu wymaganej w projekcie konstrukcyjnym;

— badanie zageszczenia i nosnosci gruntu;

— Wywoz urobku na wysypisko;

— opfate za wysypisko;

— wszystkie naktady niezbedne dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia prac, z zachowaniem
obowigzujacych przepisow;

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiardw, i sprawdzen robot.

Cena sktadowa wykonania robét:
— wykonanie robdt zasadniczych: usuniecie humusu.

Cena wykonania robot ziemnych w zakresie wykopéw obejmuije:

— badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii;

— zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinno$ci i uzbrojenia terenu;

— usunigcie rumowisk, wysypisk odpaddw;

— zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem;

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacig;

— zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod;

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych;

— wykonanie rob6t zasadniczych;

— przejecie i odprowadzenie wod opadowych i gruntowych z terenu robét wraz z instalacjami odwadniajacymi;

— ew. wykonanie tymczasowych umocnien $cian wykopow;

— przygotowanie podtoza gruntowego pod roboty;
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— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;

— wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja;

— transport i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopow (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacii);

— wykonanie okre$lonych w postanowieniach kontraktu badan, pomiarow, sondowan i sprawdzen robot.

Cena wykonania robét ziemnych w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem:

— badania laboratoryjne materiatow i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacii;

— oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot, wraz z niezbedng dokumentacig;

— zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod;
— wykonanie rob6t zasadniczych;

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu;

— rekultywacje dokopu;

— transport gruntu;

— zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie;

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot;
— zageszczenie gruntu;

— uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

UWAGA:

Wszelkie roboty ziemne nalezy wykona¢ uwzglednieniem statecznosci skarp, odprowadzenia wod opadowych i
gruntowych, wptywu wykopdw na statecznos¢ obiektow istniejacych.

Przy wykopach fundamentowych, w celu zabezpieczenia nienaruszalnosci struktury gruntu pod fundamentami,
wykop nalezy wykona¢ do poziomu + 0,10 m powyzej spodu robot fundamentowych. Ostatni warstwe gruntu
nalezy zdja¢ recznie bezposrednio przed przystapieniem do zabudowy, zabezpieczajac jednoczenie przez
zamoknieciem. W wypadku wykopania ponizej projektowanej rzednej przekopanie na lezy uzupetmié¢ chudym
betonem. Niedopuszczalne jest uzupetnianie gruntem rodzimym.

Stopie zageszczenia musi odpowiada¢ przewidzianemu w projekcie i podlega sprawdzeniu i odbiorowi.
Obowigzkiem Wykonawcy jest dokonanie bilansu ziemnego dla wszystkich obiektow i elementow,
ktére zamierza zrealizowac Inwestor.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych

i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.
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