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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Dokumentacja architektoniczno — budowlana
Dokumentacja architektoniczno — budowlana
- Faktury zakupu ciepta
Faktury zakupu ciepta
- Wizja lokalna wykonawcy audytu
Wizja lokalna wykonawcy audytu
- Informacje inwestora
Informacje przekazane prze przedstawiciela inwestora.
- projekt techniczny instalacji c.o. i ct Akademii Muzycznej w Bialymstoku

projekt techniczny instalacji c.o. i ct - Biuro Projektéw Budownictwa Ogdinego "BUDOPOL" w Warszawie
- Projekt wentylacji mechanicznej

Projekt wentylacji mechanicznej autor mgr inz. J. Kozdrowicz

- projekt instalacji wod-kan
projekt instalacji wod-kan - autor techn. S. Zalewski
- projekt techniczny instalacji elektrycznych - Biuro Projektéw Budownictwa Ogoéinego "BUDOPOL" w Warszawie

projekt techniczny instalacji elektrycznych wewnetrznych- Biuro Projektéw Budownictwa Ogolnego "BUDOPOL" w Warszawie autor
mgr . inz. S. Mroczek

- projekt techniczny budynku

projekt techniczny budynku - Biuro Projektéw Budownictwa Ogoélnego "BUDOPOL" w Warszawie mgr inz. arch. A. Nasfeter

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Dotacja programu operacyjnego z funduszami z UE , pozostate finansowanie z Ministerstwa.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 6351307.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 60
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja tradycyjna murowana

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

Przegrody nie spetniajgce wymogow WT 2014 uwzgledniajacych planowane
zmiany.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne

Przegrody wewnetrzne nie wymagajace termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2

Przegrody nie spetniajace wymogow WT 2014 uwzgledniajacych planowane
zmiany.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3

Przegrody nie spetniajgce wymogéw WT 2014 uwzgledniajacych planowane
zmiany.

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

Przegrody nie spetniajgce wymogow WT 2014 uwzgledniajacych planowane
zmiany.

Dach / stropodach

GRUPA_PRZEGROD_DACHY

Docieplenie dachéw - konstrukcja mieszana

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_docieplone

dach docieplony

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1

Docieplenie dachéw - konstrukcja mieszana

Dach z ptyt korytkowych

Docieplenie dachéw - konstrukcja mieszana nad przestrzenig nieogrzewang,

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne

Docieplenie stropéw zewnetrznych

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig
nieogrzewang

Docieplenie stropéw zewnetrznych nad przestrzenig nieogrzewang jako
kontynuacja docieplenia stropéw zewnetrznych budynku

Strop do wentylatorni

Docieplenie stropéw zewnetrznych nad przestrzenig nieogrzewang jako
kontynuacja docieplenia stropéw zewnetrznych budynku

Podtoga

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie

podtogi na gruncie - Przegrody nie spetniajagce wymogéw WT uwzgledniajacych
planowane zmiany.

Podtoga na gruncie -1 w pomieszczeniu
nieogrzewanym

Przegrody nie wymagajace termomodernizaciji.

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana
przylegajaca do gruntu

Przegrody nie spetniajace wymogow WT 2014 uwzgledniajacych planowane
zmiany.

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna

Okna zewnetrzne podlegajace wymianie. Przegrody nie spetniajg wymagan w
zakresie izolacyjnosci cieplne;.

zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi

Drzwi zewnetrzne podlegajace wymianie.

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_
wymiana luksferow na PCV

wymiana przeszklen z luksferéw w murze na okna pcv o

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 354.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 3209.84
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 3332.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 84.33
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 2200.97
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 308.92
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] )
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 320.72
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 51.17
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 10442.13
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 30.63
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 1240.58
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 4.92
Optata abonamentowa [zt] 109.47
Inne . . . 161.19
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

System ogrzewania wodnego z wezta cieplnego o mocy 645,48 kW zasilajacego analizowany budynek i sgsiadujacy z nim akademik

oraz dostarczajacy ciepto technologiczne na potrzeby ogrzania powietrza wentylacyjnego.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

Wymiana kotlowni weglowej na wezet cieplny o mocy 645.48 kW zasilany cieptem z miejskiej sieci cieptowniczej.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Ciepto sieﬁmzﬁnw%%nggcji: wegiel
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 82.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 82.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.68
Nosnik energii koncowej Ciepto sieciowe zbilz)%%ineracji: biomasa,
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 18.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 18.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.68

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

W analizowanym budynku, ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach wody usytuowanych przy

kazdym punkcie poboru.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelg;cgtiggrgéle;ﬁ?rzyrgnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99
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4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
System wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej jest systemem nie wymienianym nai nie modernizowanym od poczatku

powstania obiektu. Nie posiada zadnego odzysku ciepta, nie spetnia obecnych wymogoéw. Powinien by¢é poddany catkowitej modernizaciji.
W pomieszczeniach z systemem wentylacji naturalnej pozostaje bez zmian.

ulepszenie polegajace na modernizacji
istniejacej wentylacji mechanicznej i - . .
nawiewno-wywiewnej z dodaniem Ulepszenie istniejgcego systemu wentylacji mechaniczne;j

odzysku ciepta. Wymiana urzadzen.

pomieszczenia z wentylacjg nawiewng i
wentylacja wywiewng - pom. do ¢wiczen

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
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Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Inwestor zamierza zmniejszy¢ pobor ciepta
analizowanego budynku z istniejagcego wezta
cieplnego i zastosowa¢ dodatkowo pompe ciepta
glikol-woda.

Inwestor zamierza wprowadzi¢ instalacje OZE do
budynku przy okazji termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Zastosowanie kolektoréw stonecznych o catkowitej
tacznej powierzchni czynnej 28,58 m2 i mocy 22,08
kW wspomaganych pompg ciepta.

Usprawnienie zgodnie z wytycznymi inwestora.
Zmiana no$nika energii na OZE wptynie na
ograniczenie kosztdw poprawe sprawnosci i
ograniczenie energii koncowe;.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Panele fotowoltaiczne do obstugi elektrycznych
podgrzewaczy c.w.u.

Panele fotowoltaiczne do obstugi elektrycznych
podgrzewaczy c.w.u.

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODLOGI_ na gruncie

Utozenie ptyt ze styropianu, wykonanie wylewki
betonowej z wykonaniem wszystkich warstw
wykonczeniowych - montaz ogrzewania podtogowego

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplne;.

Podtoga na gruncie -1 w
pomieszczeniu
nieogrzewanym

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody nie wymagajace termomodernizaciji.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnetrzne

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza,
zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i tynku
cienkowarstwowego .

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT 2014.
Budynek wykonane ma $ciany w réznych
technologiach - mieszany

GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_Sciana
przylegajaca do gruntu

Odkopanie i odstoniecie $cian przyziemia,
sprawdzenie ewentualnie poprawienie warstwy
izolacji pionowew;j, przyklejenie ptyt ze styropianu do
podtoza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi,
ostoniecie warstwy izolacji folig kubetkowa.

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej.

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_zewnetrzne

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachow
ptaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego
krycia dachow papa termozgrzewalng

Przegrody nie spetniajag wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej wg WT 2014

GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_nad przestrzenia
nieogrzewang

Przyklejenie ptyt z welny mineralnej do dachéw
ptaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego
krycia dachow papa termozgrzewalna.

Docieplenie stropéw zewnetrznych nad przestrzeniag
nieogrzewana jako kontynuacja docieplenia stropéw
zewnetrznych budynku

Strop do wentylatorni

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw
ptaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego
krycia dachow papa termozgrzewalna.

Docieplenie stropow zewnetrznych nad przestrzenig
nieogrzewana jako kontynuacja docieplenia stropéw
zewnetrznych budynku

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_wewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody wewnetrzne nie wymagajace
termomodernizacji.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnetrzne 2

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podfoza,
zamocowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatka i tynku
cienkowarstwowego.

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT 2014.
Budynek wykonane ma $ciany w réznych
technologiach - mieszany

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnetrzne 3

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtfoza,
zamocowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatka i tynku
cienkowarstwowego .

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT 2014.
Budynek wykonane ma $ciany w réznych
technologiach - mieszany

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_zewnetrzne

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podfoza,
zamocowanie fgcznikami mechanicznymi, wykonanie
warstwy szpachlowej zbrojonej siatka i tynku
cienkowarstwowego

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej zgodnie z wymogami WT 2014.
Budynek wykonane ma sciany w réznych
technologiach - mieszany

GRUPA_PRZEGROD_DACHY

Przyklejenie ptyt z welny mineralnej do dachéw
ptaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego
krycia dachow papa termozgrzewalng

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej wg WT 2014, konstrukcja
dachow jest mieszana i czesciowo posiada dachy
wentylowane. Ze wzgledu na to, ze w dachach
wentylowanych jest zbyt mata przestrzehn do
wpuszczenia granulatu wetanianego do wszystkich
powierzchni to przyjeto metode mieszang -
docieplenie od gory wetng oraz tam gdzie to bedzie
mozliwe wpuszczeniem dodatkowym granulatu. W
zwigzku z takim rozwigzaniem powigksza sie Srednia
grubos¢ izolacji termicznej.

GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_docieplone

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody nie wymagajace termomodernizaciji.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 11




Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_1

Przyklejenie ptyt z welny mineralnej do dachéw
ptaskich z wykonczeniem systemem wierzchniego
krycia dachow papa termozgrzewalng

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej wg WT 2014, konstrukcja
dachow jest mieszana i czesciowo posiada dachy
wentylowane. Ze wzgledu na to, ze w dachach
wentylowanych jest zbyt mata przestrzehn do
wpuszczenia granulatu wetanianego do wszystkich
powierzchni to przyjeto metode mieszang -
docieplenie od gory wetng oraz tam gdzie to bedzie
mozliwe wpuszczeniem dodatkowym granulatu. W
zwigzku z takim rozwigzaniem powigksza sie Srednia
grubos¢ izolacji termicznej.

Dach z ptyt korytkowych

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody nie spetniajag wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej wg WT 2014, konstrukcja
dachéw jest mieszana i czesciowo posiada dachy
wentylowane. Przegroda ze wzgledu na to, ze jest
nad przestrzenig nieogrzewana nie podlega
modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE okna

Wymiana okien drewnianych na PCV

Wymiana w catosci stolarki okiennej z uwagi jej matg
izolacyjnosc¢ i znaczne rozszczelnienia.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_drzwi
zewnetrzne

Wymia drzwi zewnetrznych na nowe o wysokich
parametrach izolacyjnosci zgodnie z WT 2014

Drzwi zewnetrzne podlegajace wymianie do budynku
o regulowanej temperaturze. Drzwi beda wymieniane
z uwagi na nowe wymogi ich izolacyjnosci ale tez i ich
zty stan techniczny z duzymi nieszczelnosciami

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_
wymiana luksferéw na
PCV

wymiana luksferéw na PCV

Wymiana w catosci przeszklen z luksferéw na okna i
witryny z PCV z uwagi jej matg izolacyjnos¢.

GRUPA_STREF_pom. z
wentylacja sala
koncertowa

Modernizacja instalacji wentylacji nawiewno-
wywiewnej na wentylacje nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta i z klimatyzacja

Modernizacja instalacji wentylacji nawiewno-
wywiewnej na wentylacje nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta i z klimatyzacjq, koszt montazu i
wymiany jest wysoki przez wzglad na przeznaczenie
pomieszczenia i akustyki. Akustyka sali bedzie
musiata by¢ wykonana od nowa w celu zachowania
parametrow jej przeznaczenia

GRUPA_STREF_ system
wentylacji pomieszczen z
nawiewem i wywiewem
mechanicznym

usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana na
wentylacje machaniczng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta

usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana na
wentylacje machaniczng nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepta - usprawnienie ma duze koszty
montazu poprzez rekonstrukcje akustyki pomieszczen

F

nﬁ’/y | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 109.79 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 109.79 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3887
Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatka i tynku cienkowarstwowego .

Materiat izolacyjny EPS 036
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 185.00 [zH/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 744 590.8 539.4 354 59 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 70 372 525 632.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 252.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe, analiza audytora
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?::alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 (Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.15 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 1.389 4.167 5.000 - -
R [(m? K)/W] 0.609 1.998 4.776 5.609 - -
U [W/(m?2 K)] 1.642 0.50 0.21 0.18 - -
Q [GJ] 60.53 18.45 7.72 6.57 - -
q [MW] 0.0074 0.0023 0.0009 0.0008 - -
AQ [zt/rok] - 3412.20 3769.11 3807.25 - -
N [24] - 25718.78 27749.93 28359.27 - -
SPBT [lata] - 7.54 7.36 7.45 - -
Wybrany wariant
SPBT 7.36 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3769.11 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

27749.93 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

0.25 Sciany zewnetrznej

Spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po modernizacji. Spetniony warunek na uzyskanie wspétczynnika U ponizej

Uwagi audytora

tynku cienkowarstwowego .

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk En

ergy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana przylegajaca do gruntu
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 123.40 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 123.40 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3167
Odkopanie i odstonigcie scian przyziemia, sprawdzenie ewentualnie
osfoniecie warstwy izolacji folig kubetkowa.

Materiat izolacyjny Silver Fundament
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 320.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 504 443.3 261 28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Tem 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 39 275.9 432 536.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 304.40 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe producenta, ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.12 0.14 0.15 -
AR [(m2 K)/W] - 1.389 3.333 3.889 4.167 -
R [(m2 K)/W] 0.689 2.078 4.022 4.578 4.856 -
u [W/(m2 K)] 1.451 0.48 0.25 0.22 0.21 -
Q [GJ] 49.01 16.25 8.40 7.38 6.95 -
q [MW] 0.0068 0.0023 0.0012 0.0010 0.0010 -
AQ [zt/rok] - 2803.44 3072.79 3107.72 3122.19 -
N [21] - 34799.36 37563.57 38353.34 38748.23 |-
SPBT [lata] - 12.41 12.22 12.34 12.41 -
Wybrany wariant
SPBT 12.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Strona 15



Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3072.79 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

37563.57 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

wspotczynnika U zgodnie z WT 2014

Sprawdzenie i renowacja izolacji pionowej z dosiepleniem scian. Spetnienie warunku na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz

Uwagi audytora
wykonaé zgodnie z zaleceniami instrukcji ITB

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1435.39 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1435.39 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.30 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3469
Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatka i tynku cienkowarstwowego .

Materiat izolacyjny EPS 036
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 185.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 688.2 540.4 483.6 300 41 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3 17.3
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 52 316.2 471 576.6
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 237.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe, analiza audytora
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.08 0.10 0.15 -
AR [(m? K)/W] - 1.389 2.222 2.778 4.167 -
R [(m? K)/W] 1.047 2.436 3.270 3.825 5.214 -
u [W/(m2 K)] 0.955 0.41 0.31 0.26 0.19 -
Q [GJ] 410.73 176.58 131.58 112.47 82.51 -
q [MW] 0.0539 0.0232 0.0173 0.0147 0.0108 -
AQ [zt/rok] - 21796.90 23318.10 23964.01 24976.61 -
N [z4] - 314709.32 |322675.74 |327986.68 |341264.04 |-
SPBT [lata] - 14.44 13.84 13.69 13.66 -
Wybrany wariant
SPBT 13.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

24976.61 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

341264.04 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

0.25 Sciany zewnetrznej

Spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po modernizacji. Spetniony warunek na uzyskanie wspétczynnika U ponizej

Uwagi audytora

tynku cienkowarstwowego.

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1384.16 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1384.16 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3399
Utozenie ptyt ze styropianu, wykonanie wylewki betonowej z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonaniem wszystkich warstw wykonczeniowych - montaz
ogrzewania podfogowego
Materiat izolacyjny Termonium
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 220.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17 17 17 17 17 17
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 678.9 532 474.3 291 38 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17 17 17 17 17 17
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 49 306.9 462 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 533.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny kataogowe, koszt rynkowy
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.08 0.10 0.12 0.15
AR [(m? K)/W] - 1.613 2.581 3.226 3.871 4.839
R [(m? K)/W] 1.034 2.646 3.614 4.259 4.905 5.872
u [W/(m2 K)] 0.968 0.38 0.28 0.23 0.20 0.17
Q [GJ] 393.34 153.62 112.48 95.45 82.89 69.23
q [MW] 0.0522 0.0204 0.0149 0.0127 0.0110 0.0092
AQ [zt/rok] - 21463.46 22858.03 23435.68 23861.36 24324.50
N [z4] - 707305.76 |716441.22 |722531.52 |728621.82 |737757.28
SPBT [lata] - 32.95 31.34 30.83 30.54 30.33
Wybrany wariant
SPBT 30.33 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

24324.50 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

737757.28 [21]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Spetniony wspétczynnik U dla WT 2014 oraz spetniony waunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po modernizac;ji

Uwagi audytora

podtogowego

Utozenie ptyt ze styropianu, wykonanie wylewki betonowej z wykonaniem wszystkich warstw wykonczeniowych - montaz ogrzewania

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 88.92 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 88.92 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 49
Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojonej siatka i tynku cienkowarstwowego

Materiat izolacyjny EPS 036
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 185.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -4.7 -1.8 1.9 7.5 13.4 16.1
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 6.5 5.9 6.5 6.3 2.1 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.5 14.7 12.3 7.3 1.8 -1.1
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 21 6.5 6.3 6.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 252.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe, analiza audytora
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.08 0.15 0.18 -
AR [(m? K)/W] - 1.389 2.222 4.167 5.000 -
R [(m? K)/W] 0.871 2.260 3.093 5.037 5.871 -
U [W/(m? K)] 1.148 0.44 0.32 0.20 0.17 -
Q [GJ] 0.43 0.17 0.12 0.07 0.06 -
q [MW] 0.0041 0.0016 0.0012 0.0007 0.0006 -
AQ [zt/rok] - 432.02 459.80 488.88 495.44 -
N [z4] - 20830.22 21323.74 22475.29 22968.82 -
SPBT [lata] - 48.22 46.38 45.97 46.36 -
Wybrany wariant
SPBT 45.97 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

488.88 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

22475.29 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

0.25 Sciany zewnetrznej

Spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po modernizacji. Spetniony warunek na uzyskanie wspétczynnika U ponizej

Uwagi audytora

tynku cienkowarstwowego

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 169.68 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 169.68 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3167
Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw pfaskich z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa
termozgrzewalng
Materiat izolacyjny Monrock Pro
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 504 443.3 261 28 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 39 275.9 432 536.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 460.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.08 0.10 0.12 0.20
AR [(m? K)/W] - 1.351 2.162 2.703 3.243 5.405
R [(m? K)/W] 1.869 3.221 4.032 4.572 5113 7.275
u [W/(m2 K)] 0.535 0.31 0.25 0.22 0.20 0.14
Q [GJ] 24.84 14.42 11.52 10.16 9.08 6.38
q [MW] 0.0034 0.0020 0.0016 0.0014 0.0013 0.0009
AQ [zt/rok] - 1208.92 1308.33 1355.02 1391.83 1484.38
N [] - 69142.64 70924.23 72111.95 73299.68 78050.58
SPBT [lata] - 57.19 54.21 53.22 52.66 52.58
Wybrany wariant
SPBT 52.58 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1484.38 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

78050.58 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz wymaganego wspotczynnika U wg WT 2014

Uwagi audytora

Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego dachéw ptaskich wetng mineralng

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 29.12 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 29.12 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 137

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej
zbrojone;j siatka i tynku cienkowarstwowego.

Materiat izolacyjny EPS 036
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

185.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -4.3 -14 2.3 7.9 13.8 16.5
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 18.3 16.5 18.3 17.7 5.9 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.9 15.1 12.7 7.7 22 -0.7
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 5.9 18.3 17.7 18.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 252.75 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny rynkowe, analiza audytora
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.15 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 1.389 4.167 5.556 - -
R [(m? K)/W] 0.688 2.077 4.855 6.243 - -
U [W/(m? K)] 1.454 0.48 0.21 0.16 - -
Q [GJ] 0.50 0.17 0.07 0.06 - -
q [MW] 0.0009 0.0003 0.0001 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 118.77 132.25 134.50 - -
N [] - 6822.51 7361.32 7630.72 - -
SPBT [lata] - 57.45 55.66 56.74 - -
Wybrany wariant
SPBT 55.66 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

132.25 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

7361.32 [24]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

0.25 Sciany zewnetrznej

Spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego po modernizacji. Spetniony warunek na uzyskanie wspétczynnika U ponizej

Uwagi audytora

tynku cienkowarstwowego .

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej zbrojonej siatkg i

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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GRUPA_PRZEGROD_DACHY

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 969.70 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 969.70 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3399
Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw pfaskich z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa
termozgrzewalng
Materiat izolacyjny Monrock Pro
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17 17 17 17 17 17
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 678.9 532 474.3 291 38 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17 17 17 17 17 17
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 49 306.9 462 567.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 510.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.10 0.20 0.25 -
AR [(m? K)/W] - 1.351 2.703 5.405 6.757 -
R [(m? K)/W] 1.923 3.274 4.625 7.328 8.680 -
u [W/(m2 K)] 0.520 0.31 0.22 0.14 0.12 -
Q [GJ] 148.12 86.99 61.57 38.86 32.81 -
q [MW] 0.0197 0.0116 0.0082 0.0052 0.0044 -
AQ [zt/rok] - 7094.82 7956.46 8726.40 8931.55 -
N [z4] - 443637.75 |460607.50 |494547.00 |511516.75 |-
SPBT [lata] - 62.53 57.89 56.67 57.27 -
Wybrany wariant
SPBT 56.67 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8726.40 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

494547.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz wymaganego wspotczynnika U wg WT 2014

Uwagi audytora

Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego dachéw ptaskich wetng mineralng

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 55.37 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 55.37 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.60 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 3771
Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw pfaskich z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa
termozgrzewalng

Materiat izolacyjny Monrock Pro
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 728.5 576.8 523.9 339 54 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 65 356.5 510 616.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 492.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.10 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 1.351 2.703 4.054 - -
R [(m? K)/W] 2.348 3.700 5.051 6.403 - -
U [W/(m? K)] 0.426 0.27 0.20 0.16 - -
Q [GJ] 7.68 4.88 3.57 2.82 - -
q [MW] 0.0010 0.0006 0.0004 0.0004 - -
AQ [zt/rok] - 350.16 393.72 418.89 - -
N [z4] - 25331.13 26300.08 27269.03 - -
SPBT [lata] - 72.34 66.80 65.10 - -
Wybrany wariant
SPBT 65.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

418.89 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

27269.03 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz wymaganego wspotczynnika U wg WT 2014

Uwagi audytora

Wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego dachéw ptaskich wetng mineralng

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Strop do wentylatorni

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 133.66 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 133.66 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 49
Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw pfaskich z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa
termozgrzewalna.

Materiat izolacyjny Monrock Pro
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -4.7 -1.8 1.9 7.5 13.4 16.1
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 6.5 5.9 6.5 6.3 2.1 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.5 14.7 12.3 7.3 1.8 -1.1
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 21 6.5 6.3 6.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 492.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.10 0.15 0.20 -
AR [(m? K)/W] - 1.351 2.703 4.054 5.405 -
R [(m? K)/W] 1.212 2.563 3.915 5.266 6.617 -
u [W/(m2 K)] 0.825 0.39 0.26 0.19 0.15 -
Q [GJ] 0.46 0.22 0.14 0.11 0.09 -
q [MW] 0.0024 0.0011 0.0008 0.0006 0.0004 -
AQ [zt/rok] - 250.33 277.08 290.10 297.80 -
N [z4] - 61150.91 63490.01 65829.12 68168.22 -
SPBT [lata] - 244.28 229.14 226.92 228.90 -
Wybrany wariant
SPBT 226.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

290.10 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

65829.12 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz wymaganego wspotczynnika U wg WT 2014

Uwagi audytora

Wykonaé zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego dachow ptaskich wetng mineralna. Docieplenie wybrang gruboscia jak
przy stropach nad pomieszczeniami o regulowanej temperaturze jako kontynuacja docieplenia.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig nieogrzewang
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 35.66 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 35.66 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 0.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 137
Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw pfaskich z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa
termozgrzewalna.

Materiat izolacyjny Monrock Pro
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.037 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 350.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -4.3 -14 2.3 7.9 13.8 16.5
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 18.3 16.5 18.3 17.7 5.9 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.9 15.1 12.7 7.7 22 -0.7
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 5.9 18.3 17.7 18.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 492.50 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny ceny katalogowe , ceny robociznyi materiatéw rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.05 0.10 0.15 - -
AR [(m? K)/W] - 1.351 2.703 4.054 - -
R [(m? K)/W] 1.545 2.897 4.248 5.600 - -
u [W/(m2 K)] 0.647 0.35 0.24 0.18 - -
Q [GJ] 0.27 0.15 0.10 0.08 - -
q [MW] 0.0005 0.0003 0.0002 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 56.88 63.46 66.87 - -
N [z4] - 16314.45 16938.50 17562.55 |- -
SPBT [lata] - 286.83 266.91 262.65 - -
Wybrany wariant
SPBT 262.65 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

66.87 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

17562.55 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

spetniony warunek na minimalng warto$¢ oporu cieplnego oraz wymaganego wspotczynnika U wg WT 2014

Uwagi audytora

Wykonaé zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego dachow ptaskich wetng mineralna. Docieplenie wybrang gruboscia jak
przy stropach nad pomieszczeniami o regulowanej temperaturze jako kontynuacja docieplenia.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 6.50 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 18.60 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3771
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 728.5 576.8 523.9 339 54 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6 18.6
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 65 356.5 510 616.9
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV
Opis ulepszenia w wariancie: 1 wymiana luksferéw na PCV ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 820.00 zt/m? 6.50 5332.05
Koszt montazu stolarki 80.00 zt 1 80.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 3.200 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.00 0.20 - -
I [m] 18.48 18.48 - -
c [] - - - -
Cw [-] - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 6.78 2.04 - -
q [MW] 0.0008 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 383.77 - -
N [2] - 5412.05 - -
SPBT [lata] - 14.10 - -
Wybrany wariant
SPBT 14.10 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczednob kosziou wynlkejace 22as0souia 383,77 aiolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5412.05 [z1]

Uwagi audytora
przeszklenia z luksferéw nie spetniaja wymogow WT 2014. Maja réwniez matg przeziernos$¢
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 159.40 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 2000.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3863
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 740.9 588 536.3 351 58 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19 19 19 19 19 19
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 69 368.9 522 629.3
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien drewnianych na PCV ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu ﬁ%’:ﬁ Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 830.00 zH/m? 159.40 132306.15
Koszt montazu stolarki 40.00 zt 1 40.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 2.000 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] 0.80 0.20 - -
I [m] 405.62 405.62 - -
c [] - - - -
o [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 118.75 50.97 - -
q [MW] 0.0157 0.0065 - -
AQ [zt/rok] - 6327.72 - -
N [] - 132346.15 |- -
SPBT [lata] - 20.92 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczednod koszion wynlkiace 22asosouania | gaa1.72 farok
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 132346.15 [z1]
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Uwagi audytora
Okna nie spetniaja wymogow WT 2014.
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Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi zewnetrzne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 55.82 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 1500.00 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 16.00 ‘'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3167
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 16 16 16 16 16 16
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 647.9 504 443.3 261 28 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 16 16 16 16 16 16
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 39 275.9 432 536.3
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymia drzwi zewnetrznych na nowe o wysokich parametrach

izolacyjnosci zgodnie z WT 2014

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1050.00 zt/m? 55.82 58605.75
Koszt montazu stolarki 45.00 zt 1 45.00
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 2.707 1.300 - -
a [m3*(m h da Pa??)] 1.07 0.50 - -
| [m] 114.00 114.00 - -
c [ - - - -
Cu [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 44.77 21.45 - -
q [MW] 0.0066 0.0032 - -
AQ [zt/rok] - 2371.87 - -
N [z4] - 58650.75 - -
SPBT [lata] - 24.73 - -
Wybrany wariant
SPBT 24.73 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocine eszczednose losziou wymkaiage 2 zasosowania 371,87 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 58650.75 [zf]
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Uwagi audytora
Z uwagi na wysokie wymogi stawiane stolarce zewnetrznej drzwi nalezy wymini¢ ze wzgledu na planowany zakres termomodernizaciji,
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: GRUPA_STREF_pom. z wentylacjq sala koncertowa

Ulepszenie:

Modernizacja wentylacji

Zakres ulepszenia:

Ulepszenie istniejacego systemu wentylacji mechaniczne;j

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

Strefa termomodernizacja termomodernizacji
Vnom [m3/h] Vobl [m3/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]
Sala koncertowa 821.43 821.43 1437.50 359.38

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]
98.90 0.01173 43.27 0.00513
Planowany koszt ulepszenia [zi] 1700000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 5102.15
SPBT [lata] 333.19
Wybrany wariant: Modernizacja wentylacji
SPBT [lata] 333.19
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 5102.15
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1700000.00

Uwagi audytora

6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Modernizacja instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej na wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta i z klimatyzacja, koszt
montazu i wymiany jest wysoki przez wzglad na przeznaczenie pomieszczenia i akustyki. Akustyka sali bedzie musiata by¢ wykonana od
nowa w celu zachowania parametroéw jej przeznaczenia

Grupa stref: GRUPA_STREF_ system wentylacji pomieszczen z nawiewem i wywiewem

mechanicznym

Ulepszenie:

usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana

Zakres ulepszenia:

Dodanie systemu wentylacji mechanicznej

Wyniki dla stref

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

mechanicznym

Strefa termomodernizacja termomodernizacji

Vnom [m3/h] Vobl [m?/h] Vnom [m?3/h] Vobl [m3/h]
Strefa z wywiewem
mechanicznym 268.53 268.53 375.00 9375
Strefa z nawiewem 622.94 622.94 833.33 208.33

Wyniki obliczen dla

Stan wentylacji w strefie przed

Stan wentylacji w strefie po

ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji
Q[GJ] q [MW] Q[GJ] q [MW]
107.34 0.01273 36.37 0.00431

Planowany koszt ulepszenia [z{] 950000.00

Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 5886.80

SPBT [lata] 161.38

Wybrany wariant: usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana

|SPBT [lata] 161.38
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 5886.80
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1]

950000.00
Uwagi audytora

usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana na wentylacje machaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta - usprawnienie ma
duze koszty montazu poprzez rekonstrukcje akustyki pomieszczen
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Kolektory stoneczne

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Opis usprawnienia

Zastosowanie kolektoréw stonecznych o catkowitej tagcznej
powierzchni czynnej 28,58 m2 i mocy 22,08 kW wspomaganych
pompag ciepta.

Opis modernizacji zrédia ciepta

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

kolektory stoneczne o pow. 33,3 m2 firmy Vissman

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.79
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.54
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 84.33
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00653
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 0.00
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01198
Planowany koszt ulepszenia [z{] 50000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 15003.68
SPBT [lata] 3.33

Ulepszenie: Panele fotowoltaiczne do obstugi elektrycznych podgrzewaczy c.w.u.

Opis usprawnienia

Panele fotowoltaiczne do obstugi elektrycznych podgrzewaczy c.w.
u.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Modernizacja polegajaca na montazu paneli fotowoltaicznych
zasilanych energig stoneczng do wytworzenia energii na potrzebe
zasilenia podgrzewaczy elektrycznych do c.w.u.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Wariant wptywajgacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

0.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.99

System:

panele fotowoltaiczne

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

ns
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.30
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 4.30
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 84.33
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00653
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 0.00
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00150
Planowany koszt ulepszenia [zi] 120000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 13690.04
SPBT [lata] 8.77
Wybrany wariant: Kolektory stoneczne
SPBT [lata] 3.33
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 15003.68
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 50000.00
Uwagi audytora
Usprawnienie zgodnie z wytycznymi inwestora. Zmiana nosnika energii na OZE wptynie na ograniczenie kosztéw poprawe sprawnosci i
ograniczenie energii koncowej.
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Plan?(\;\;)aér;e[zlhoszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego
Zastosowanie kolektoréw stonecznych o catkowitej facznej
1 powierzchni czynnej 28,58 m2 i mocy 22,08 kW wspomaganych 50000.00 3.33

pompag ciepta.,

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
2 tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej 27749.93 7.36
zbrojone;j siatkg i tynku cienkowarstwowego ., EPS 036

Odkopanie i odstoniecie $cian przyziemia, sprawdzenie ewentualnie

3 poprawienie warstwy izolacji pionowewj, przyklejenie ptyt ze 37563.57 1292
styropianu do podioza, zamocowanie tgcznikami mechanicznymi, ’ ’

ostoniecie warstwy izolacji folig kubetkowa., Silver Fundament

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podfoza, zamocowanie

4 tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej 341264.04 13.66
zbrojone;j siatkg i tynku cienkowarstwowego ., EPS 036
wymiana luksferéw na PCV 5412.05 14.10
Wymiana okien drewnianych na PCV 132346.15 20.92
7 Wymia drzwi zewnetrznych na nowe o wysokich parametrach 58650.75 24.73

izolacyjnosci zgodnie z WT 2014

Utozenie ptyt ze styropianu, wykonanie wylewki betonowej z
8 wykonaniem wszystkich warstw wykonczeniowych - montaz 737757.28 30.33
ogrzewania podtogowego, Termonium

Przyklejenie plyt ze styropianu do podtoza, zamocowanie
9 tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej 22475.29 45.97
zbrojonej siatkg i tynku cienkowarstwowego, EPS 036

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw ptaskich z
10 wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa 78050.58 52.58
termozgrzewalna, Monrock Pro

Przyklejenie ptyt ze styropianu do podfoza, zamocowanie
11 tacznikami mechanicznymi, wykonanie warstwy szpachlowej 7361.32 55.66
zbrojone;j siatkg i tynku cienkowarstwowego., EPS 036

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw ptaskich z
12 wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachéw papa 494547.00 56.67
termozgrzewalna, Monrock Pro

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw ptaskich z
13 wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachéw papa 27269.03 65.10
termozgrzewalna, Monrock Pro

usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana na wentylacje
14 machaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta 950000.00 161.38

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw ptaskich z
15 wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa 65829.12 226.92
termozgrzewalna. , Monrock Pro

Przyklejenie ptyt z wetny mineralnej do dachéw ptaskich z
16 wykonczeniem systemem wierzchniego krycia dachow papa 17562.55 262.65
termozgrzewalna. , Monrock Pro

Modernizacja instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej na
17 wentylacje nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta i z klimatyzacjg 1700000.00 333.19
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Instalacja pompy ciepta
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepfo sieciowe z kogeneracji: wegiel kamienny lub gaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 40.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 40.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.68

System:

Wezel cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 300 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z kogeneraciji: biomasa, biogaz

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 10.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 10.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.95
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.89
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.68

System:

Pompy ciepta typu woda/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie 35/28°C

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia geotermalna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 4.00
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.76
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.93
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 2.54
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 3332.43
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.35404
Planowany koszt ulepszenia [z] 1589473.34
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 106866.89
SPBT [lata] 14.87

Wybrany wariant: Instalacja pompy ciepta

SPBT [lata] 14.87
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 106866.89
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 1589473.34

Uwagi audytora

Inwestor zamierza wprowadzi¢ instalacje OZE do budynku przy okazji termomodernizac;ji

A
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TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

2.

Wytwarzanie ciepta:
Wprowadzenie dodatkowego zrodta ciepta do istniejacego wezta na potrzebe c.o.

Ng = 2.48

Przesytanie ciepta:

zatozenie obejmuje instalacje doziemng zrédta dolnego od odwiertéw pionowych poprzez komory rozdzielcze
do pomp ciepta oraz instalacje do zasilania rozdzielaczy co i ct.

ne=0.85

Regulacja systemu grzewczego:

Budynek bedzie zasilany w ciepto dwiema gruntowymi pompami ciepta jedna o wydajno$ci nominalnej
125kW kazda. Z pomp ciepta ciepto bedzie przekazywane na istniejacy rozdzielacz ktéry zasili instalacje co i
zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych.

Ne = 0.83

Akumulacja ciepta:

Budynek bedzie zasilany w ciepto dwiema gruntowymi pompami ciepta jedna o wydajnosci nominalnej
125kW kazda. Z pomp ciepta ciepto bedzie przekazywane na istniejacy rozdzielacz ktéry zasili instalacje co i
zasilanie nagrzewnic wentylacyjnych.

ns = 0.97

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:
bez_zmian

Wt =0.75

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:
bez zmian

Wa =0.93

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 1.61

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Inwestor zamierza zmniejszy¢ pobor ciepta analizowanego budynku z istniejgcego wezta cieplnego i zastosowaé dodatkowo pompe

ciepta glikol-woda.

Uwagi audytora
Inwestor zamierza wprowadzi¢ instalacje OZE do budynku przy okazji termomodernizac;ji
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Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana : :
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferéw na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 ZGelierJ]F‘;tArzEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1M GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 B{ggiﬁgllqenie wetng mineralng w systemie dachow 5258
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie scian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY aggEELenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
14 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne ag‘;ﬁgf”ie wetng mineralng w systemie dachow 65.10
15 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana 161.38
16 Strop do wentylatorni Docieplenie wetng mineralng w systemie dachow 226.92
ptaskich
17 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig Docieplenie wetng mineralng w systemie dachéw 262.65
nieogrzewang ptaskich ’
18 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Modernizacja wentylaciji 333.19
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 255.64
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2423.70
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1592.97
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 233.26
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 153.31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Strona 50



Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 1303473.34 [z1] 1303473.34
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 286000.00 [z1] 286000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
3 grzewczej 1 50000.00 [z1] 50000.00
GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie - Termonium (A =
0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
4 1384.16 [m?]|33.00 [zt/m?] 45677.28
Podtoga na gruncie - parter, Podtoga na gruncie -sala koncertowa, Podtoga
na gruncie- przyziemie
GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie - robocizna 1384.16 [m?]|120.00 [zH/m?] 166099.20
6 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie - sprzet 1384.16 [m?]|80.00 [zt/m?] 110732.80
GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie - prace dodatkowe 1384.16 [m?]|300.00 [zH/m?] 415248.00
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - EPS 036 (A = 0.036
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
SZ SW- przyziemie, SZ SE- przyziemie, SZ NE- przyziemie, SZ NW-
przyziemie, SZ SW - przyziemie (cegta petna), SZ SE - przyziemie (cegta
petna), SZ NE - przyziemie (cegta petna), SZ NW przyziemie - cegta petna
nad klinkierem, SZ NE - przyziemie - cegta kratéwka - 38 cm, SZ NW -
8 przyziemie - cegta kratév?kay— 38cm, SZg SW- parter, SZ SE- parter, SZ NE- | 1435.39 [m?]|27.75 [z{/m?] 39832.08
parter, SZ NW- parter, SZ NE parter, SZ SW- | pietro, SZ SE- | pigtro, SZ NE-
| pietro, SZ NW- | pietro, SZ SW- | pietro , SZ SW- | pietro , SZ NE- | pietro,
SZ NE- | pietro , SZ NW- | pietro, SZ NW- | pietro , SZ SW wyjscie na dach,
SZ SE wyjscie na dach , SZ NE wyjscie na dach, SZ NW wyjscie na dach ,
SZ - podziemie, SZ NE , SZNW, SZ NE , SZ NE , SZ SE, SZ NE
dwuteownik, SZ NE gazobeton, SZ NE dwuteownik, SZ NE gazobeton, SZ
SE bufet, SZ NE bufet, SZ NE - nawiew, SZ NE - nawiew
9 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - robocizna 1435.39 [m?]80.00 [zt/m?] 114831.22
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - sprzet 1435.39 [m?]80.00 [zt/m?] 114831.22
11 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - prace dodatkowe 1435.39 [m?]50.00 [zt/m?] 71769.52
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana przylegajaca do gruntu
- Silver Fundament (A = 0.036[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]
12 ) ) ) 123.40 [m?] |38.40 [zt/m?] 4738.64
Sciana przylegajaca do gruntu, Sciana przylegajaca do gruntu , Sciana
przylegajaca do gruntu
13 GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_sciana przylegajaca do gruntu 123.40 [m?] |162.00 [z/m?] 1999112
- robocizna
14 E;SRplrJZIZ?_PRZEGROD_PODZIEMIE_éciana przylegajaca do gruntu 123.40 [m?] |84.00 [z/m?] 10365.77
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana przylegajaca do gruntu
15 - prace dodatkowe 123.40 [m?] |20.00 [zt/m?] 2468.04
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne - Monrock Pro (A =
0.037[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
16 55.37 [m?] |52.50 [zt/m?] 2906.85
Strop zewnetrzny niejednorodny, Strop zewnetrzny IX a, Strop zewnetrzny -
Vib
17 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne - robocizna 55.37 [m?] |120.00 [zt/m?] 6644.23
18 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne - sprzet 55.37 [m?] |20.00 [z¢/m?] 1107.37
19 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne - prace dodatkowe 55.37 [m?] |300.00 [zt/m?] 16610.58
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig nieogrzewana -
20 Monrock Pro (A = 0.037[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 35.66 [m?] 52.50 [zt/m?] 1872.15
Strop przyziemie / parter
21 rGolt?xl)JcI:iD/ZO;‘_aPRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig nieogrzewana - 35.66 [m?] |120.00 [z/m?] 4279.20
29 stI?éJQI?A_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig nieogrzewana - 35.66 [m?  |20.00 [z/m?] 713.20
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig nieogrzewang -
23 prace dodatkowe 35.66 [m?] |300.00 [zt/m?] 10698.00
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 51



Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Strop do wentylatorni - Monrock Pro (A = 0.037[W/(m-K)]) o
24 grubosci: 0.150 [m] 133.66 [m?] |52.50 [zt/m?] 7017.32
Strop do wentylatorni
25 Strop do wentylatorni - robocizna 133.66 [m?] |120.00 [zH/m?] 16039.58
26 Strop do wentylatorni - sprzet 133.66 [m?] |20.00 [zt/m?] 2673.26
27 Strop do wentylatorni - prace dodatkowe 133.66 [m?] |300.00 [zt/m?] 40098.96
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 - EPS 036 (A = 0.036
28 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 2012 [m? | 27.75 [ziim?] 808.22
SZ NW, SZ- NE, SZ SW
29 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 - robocizna 29.12[m? |80.00 [zt/m?] 2329.99
30 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 - sprzet 29.12[m? |80.00 [zt/m?] 2329.99
31 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 - prace dodatkowe |29.12 [m? |65.00 [z/m?] 1893.12
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 - EPS 036 (A = 0.036
32 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 109.79 [m?] |27.75 [ztim?] 3046.73
Sciana | pietro - sala koncertowa, Sciana | pietro - sala koncertowa
33 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 - robocizna 109.79 [m? |80.00 [z/m?] 8783.36
34 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 - sprzet 109.79 [m? |80.00 [zH/m?] 8783.36
35 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 - prace dodatkowe |109.79 [m?] |65.00 [zt/m?] 7136.48
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - EPS 036 (A = 0.036
36 [W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 88.92[m?7 |27.75 [ztim?] 2467.61
SZ SE skfad opatu , SZ NE sktad opatu
37 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - robocizna 88.92 [m?] |80.00 [zt/m?] 7113.84
38 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - sprzet 88.92 [m? |80.00 [zt/m?] 7113.84
39 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne - prace dodatkowe 88.92 [m?] |65.00 [zt/m?] 5780.00
GRUPA_PRZEGROD_DACHY - Monrock Pro (A = 0.037[W/(m-K)])
40 o grubosci: 0.200 [m] 969.70 [m?] |70.00 [z/m?] 67879.00
Stropodach wentylowany, Stropodach
41 GRUPA_PRZEGROD_DACHY - robocizna 969.70 [m?] |120.00 [zt/m?] 116364.00
42 GRUPA_PRZEGROD_DACHY - sprzet 969.70 [m?] |20.00 [zt/m?] 19394.00
43 GRUPA_PRZEGROD_DACHY - prace dodatkowe 969.70 [m?] |300.00 [zt/m?] 290910.00
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 - Monrock Pro (A = 0.037[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.200 [m]
44 Stropodach tradycyjny nad przyziemiem nad pomieszczeniami 0/17, 0/18 , 169.68 [m?] |70.00 [z4/m?] 11877.26
Stropodach wentylowany, Stropodach tradycyjny nad przyziemiem nad
pomieszczeniami 0/5
45 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 - robocizna 169.68 [m?] |120.00 [zt/m?] 20361.02
46 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 - sprzet 169.68 [m? |20.00 [zt/m?] 3393.50
47 GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 - prace dodatkowe 169.68 [m?] |250.00 [zt/m?] 42418.80
48 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna - Okna PCV |159.40 [m? |830.00 [zt/m?] 132306.15
49 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna - robocizna |1 40.00 [z1] 40.00
50 ?ﬁggﬁ_gfg&fg@g&fgﬁgﬁGRODY_TYPOWE_drzwi zewngtrzne | g g [m?  |1050.00 [zt/m?] 58605.75
51 _Grgtlcl):’cﬁi\z_r;RZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi zewnetrzne 1 45.00 [21] 45.00
52 likslorom na POV wymiana lksfordm na POV — oo 680 82000 [a] 533205
53 I(aEsl#g/ngnF;ZPEg\I;{_OrI(D)EEgZZrI;GRODY_TYPOWE_ wymiana 1 80.00 [21] 80.00
54| Modemzaca wenylaci, - clomenty systormu wentyiac 1 500000.00 [2] 500000.00
55 GRUPA_STREF_pom. z wentylacjg sala koncertowa - robocizna 1 1200000.00 [z] 1200000.00
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 52



Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
GRUPA_STREF_ system wentylacji pomieszczen z nawiewem i
56 wywiewem mechanicznym - usprawnie wentylacji mechanicznej- |1 150000.00 [z4] 150000.00
wymiana - elementy systemu wentylacji
GRUPA_STREF__ system wentylacji pomieszczen z nawiewem i
57 wywiewem mechanicznym - robocizna 1 800000.00 [A] 800000.00
Strona 53
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

geotermalna

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: wegiel 82.00 51.17 10442.13 0.00
kamienny lub gaz
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: biomasa, 18.00 51.17 10442.13 0.00
biogaz
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Ciepto sieciowe z
kogenerac;ji: wegiel 40.00 51.17 10442.13 0.00
kamienny lub gaz
Ciepto sieciowe z
kogeneracji: biomasa, 10.00 51.17 10442.13 0.00
biogaz
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 50.00 0.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

stoneczna

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 161.19 1240.58 109.47

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Lokalne odnawialne

zrodta energii: energia 100.00 0.00 0.00 0.00

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ-KLI

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nosna przyziemie- cegta
kratowka+ cegta klinkierowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.649

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
Styropian przy szczelnym utozeniu izolacji z przewiazaniem spoin i

3 przykryciem ich paskami folii 0.03 0.04 1460 40

4 Mur z cegty klinkierowej 0.12 1.05 880 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 0.955 0.192

Symbol przegrody: PG-T

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie terakota - przyziemie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.543
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptlyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.035 1.05 1000 1800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 grtZ;OkE)i/?:?eﬁ:zighsf)gzsekg%rinfgl{i?zeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.04 0.04 1460 40
5 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.12 1.3 840 2200
6 Piasek $redni 0.2 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na

gruncie TAK

0.968 0.170

Podtoga na gruncie -1 w pomieszczeniu

nieogrzewanym NIE

0.543 0.543

Symbol przegrody: STR-VIII

Nazwa przegrody

strop miedzykondygnacyjny oznaczony - VI

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.825
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa diml |AWI(mMK)]| C.ika Kl | p [kg/m’]
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1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.04 1.3 840 2200
3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
4 Szkto piankowe \"biate\" 0.07 0.12 840 300
5 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
6 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizacji
Strop do wentylatorni TAK 0.825 0.190

Symbol przegrody: SZ-K-46

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nosna- cegtfa kratéwka 46 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.987
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\cgll;j)ceg’fy kratéwki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.46 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgcjiglrlnl?gi?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnegtrzne TAK 0.955 0.192

Symbol przegrody: SW-K-38

Nazwa przegrody

Mur z cegtu kratowki 38 cm- sw

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.038
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegty kratowki 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁcr:ég)rln'?;:?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne NIE 0.860 0.860

Symbol przegrody: SDW-XIII a

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany - XlIl a

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.52

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

0.04
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.08 0.052 750 80
2 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
3 Tynk lub gtadZ cementowa 0.01 1 840 2000
4 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv(\elgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:glll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_DACHY TAK 0.520 0.136
GRUPA_PRZEGROD_DACHY _1 TAK 0.535 0.137

Symbol przegrody: SZ-P-53

Nazwa przegrody

cm

Sciana zewnetrzna nosna przyziemie- cegta petna 53

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.145

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej

4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800

5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 0.955 0.192

Symbol przegrody: SZ-P-38

Nazwa przegrody

cm

$ciana zewnetrzna no$na przyziemie- cegta petna 38

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK
2

1.454

0.206

Symbol przegrody: SZ-K-38

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nosna- cegtfa kratowka 38 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.148
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 {\crt:ll;j)ceg’fy kratowki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.56 880 1300
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda ng1;l:l2¥n’?;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 0.955 0.192
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 1.148 0.199

Symbol przegrody: SZ-G-24

Nazwa przegrody

$ciana zewnetrzna nosna - beton komoérkowy 24 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.211

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

TAK

0.955

0.192

Symbol przegrody: SZ-G-35-tréjwarstwowa

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nosna - gazobeton - cegta petna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

ns

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.484

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80
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Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
4 (bez tynku) 0.06 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewngtrzne TAK 0.955 0.192
Symbol przegrody: SZ-K-49 tréjwarstwowa
Nazwa przegrody Mur z cegtu kratowki 49 cm
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.473
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegty kratowki 0.38 0.56 880 1300
3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80
4 ?g:rz ztycnekggkl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.06 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%gggn’?;g?:jq grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 0.955 0.192

Symbol przegrody: SZ-K-68 tréjwarstwowa

Nazwa przegrody

Mur z ceglu kratowki 68 cm - trojwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.408

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Mur z cegly kratéwki 0.38 0.56 880 1300

3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80

4 I(\g:rz ztyc;]ekglljlgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800

5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne NIE 0.860 0.860

Symbol przegrody: SW-K-55 trojwarstwowa

Nazwa przegrody

Mur z cegtu kratéwki 55 cm - tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.438
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegty kratowki 0.38 0.56 880 1300
3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
4 (bez tynku) 0.12 0.77 880 1800
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgggnﬁgi?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne NIE 0.860 0.860

Symbol przegrody: SW-P-36

Nazwa przegrody

Mur z cegtu petnej z wygtuszeniem 36 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.541

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.25 0.77 880 1800

3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80

4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.06 0.77 880 1800

5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne NIE 0.860 0.860

Symbol przegrody: SW-P-38

Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna z cegly petnej 38 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.286
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne

NIE

0.860

0.860

Symbol przegrody: SW-P-25
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Nazwa przegrody

Sciana wewnetrzna z cegly petnej 25 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.642
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizaciji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewnetrzne NIE 0.860 0.860
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne
3 TAK 1.642 0.209

Symbol przegrody: SZ-P-33

Nazwa przegrody

Mur z cegly petnej z wygtuszeniem 33 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.586

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0.25 0.77 880 1800

3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80

4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_wewngtrzne NIE 0.860 0.860

Symbol przegrody: STR-Z-NJ

Nazwa przegrody

Strop zewnetrzny o budowie niejednorodne;j

Typ przegrody

Strop o budowie niejednorodnej

A

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.253
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Wycinek: Wycinek A

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Dab - w poprzek widkien 0.022 0.22 2510 800
2 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.032 0.16 2510 550
3 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.17 0.16 2510 550
4 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.04 1.7 840 2500
6 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
7 Podktadka, wetna 0.05 0.06 0 0
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8 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
9 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
10 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wycinek: Wycinek B

Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Dab - w poprzek widkien 0.022 0.22 2510 800
2 Sosna i $wierk w poprzek wiékien 0.032 0.16 2510 550
3 Podkfadka, wetna 0.17 0.06 0 0
4 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000
5 Zelbet 0.04 1.7 840 2500
6 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000
7 Podkfadka, wetna 0.05 0.06 0 0
8 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000
9 Zelbet 0.1 1.7 840 2500
10 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne

TAK

0.426

0.156

Symbol przegrody: STR-VI

Nazwa przegrody

strop miedzykondygnacyjny oznaczony - VI

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.647

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Dab - w poprzek widkien 0.022 0.22 2510 800
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.06 1.3 840 2200
3 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
4 Podkfadka, wetna 0.05 0.06 0 0
5 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
6 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad
przestrzenig nieogrzewang,

TAK

0.647

0.179

Symbol przegrody: STR-DACH-Xla

Nazwa przegrody

Stropodach tradycyjny nad przyziemiem

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

A

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.507
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
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1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000

2 Zelbet 0.03 1.7 840 2500

3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.06 1.3 840 2200
Styropian przy szczelnym utozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i

5 przykryciem ich paskami folii 0.06 0.04 1460 40
Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:"gnﬁgi?q grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 TAK 0.535 0.137
Symbol przegrody: PG-III
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie lastriko
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.18
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.025 0.72 1000 1600
2 Chudy beton 0.04 1.05 1000 1800
3 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200
5 Piasek $redni 0.2 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na
gruncie

TAK

0.968

0.170

Symbol przegrody: DACH-XIII b

Nazwa przegrody

Dach z ptyt korytkowych nad salg koncertowag - XlII b

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

A

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.193
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
2 Ezzeywziqggmér? isnp?éﬁ:?ezja%rgpsiégsgmgm ij)trc;ze%niir?ﬁiﬁggjcgi pzowietrza 0.15 0.042 750 160
3 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
5 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
6 Podkfadka, wetna 0.08 0.06 0 0
7 Zelbet 0.05 1.7 840 2500
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_DACHY _docieplone NIE 0.193 0.193

Symbol przegrody: SZ-K-25- szkto piank.

Nazwa przegrody

Mur z cegtu kratowki 25 cm + szkto piankowe

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.946
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Mur z cegty kratowki 0.25 0.56 880 1300
3 Szkto piankowe \"biate\" 0.05 0.12 840 300
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgggn’?;?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK 0.955 0.192

Symbol przegrody: SZ-K-55 tréjwarstwowa

Nazwa przegrody

Mur z cegtu kratéwki 55 cm - tréjwarstwowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.456

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 Mur z cegty kratéwki 0.38 0.56 880 1300

3 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80

4 mLej;Z'ty%eng))/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.12 0.77 880 1800

5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne

TAK

0.955 0.192

Symbol przegrody: STR-Z-VI b

Nazwa przegrody

strop zewnetrzny - VI b

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.448
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Dab - w poprzek widkien 0.022 0.22 2510 800
2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.06 1.3 840 2200
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Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
Podkfadka, wetna 0.05 0.06 0 0
Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (500) na zaprawie

6 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.2 0.25 840 500
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000
Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewngtrzne TAK 0.426 0.156

Symbol przegrody: SZ-NJ-dwuteownik

Nazwa przegrody

Sciana o budowie niejednorodnej z dwuteownika

stalowego

Typ przegrody

Sciana o budowie niejednorodne;j

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.491
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Wycinek: A

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Stal 0.093 50 0 0
2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.05 0.043 750 80
Wycinek: B

Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Stal 0.0162 50 0 0
2 Wetna mineralna luzem - w $cianach 0.127 0.043 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne TAK

0.955

0.192

Symbol przegrody: SZG-P-53

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu 53 cm

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

A

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.009

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

2 {\cgll;j)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.38 0.62 880 1400

3 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000

4 {\crt:ll;j)ceg’fy dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.12 0.62 880 1400

5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana

przylegajaca do gruntu TAK

1.451 0.249

Symbol przegrody: STR-DACH-wejscie

Nazwa przegrody

Stropodach tradycyjny nad przyziemiem - wejscie
gtéwne

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.577
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
3 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.035 1.3 840 2200
4 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
5 gg}rlok%i/i?eEr{zighst)ca:zsig%?wf;:iozeniu izolacji z przewigzaniem spoin i 0.05 0.04 1460 40
Papa (asfaltowa) 0.005 0.18 1460 1000
Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700
Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;lgkrtgégj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dia przevr\lliskg(r)l*igzgi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_DACHY_1 TAK 0.535 0.137

Symbol przegrody: DACH-XIII ¢

Nazwa przegrody

Dach z ptyt korytkowych nad sktadem opatu - XlII ¢

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.328
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 3 x papa na lepiku 0.0075 0.18 1460 1000
Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
3 Zelbet 0.05 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Dach z ptyt korytkowych NIE 4.328 4.328

Symbol przegrody: STR-Z-IX a

Nazwa przegrody

strop zewnetrzny - IX a

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.577
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
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Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Dab - w poprzek witdkien 0.022 0.22 2510 800

2 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.04 1.3 840 2200

3 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000

4 Podkfadka, wetna 0.07 0.06 0 0

5 Papa (asfaltowa) 0.003 0.18 1460 1000

6 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000

7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewngtrzne TAK 0.426 0.156

Symbol przegrody: SZG-P-25

Nazwa przegrody

25cm

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu cegta petna

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.097
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.01 1 840 2000
2 ?g:rz ztycnekggkl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana

przylegajaca do gruntu TAK

1.451

0.249

Symbol przegrody: SZG-P-50

Nazwa przegrody

50 cm

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu cegta petna

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.248
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowa 0.01 1 840 2000
2 ?glé; Zty%ek?jgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 05 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana

przylegajaca do gruntu TAK

1.451

0.249
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: D1

Nazwa przegrody

Drzwi wejsciowe D1

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_drzwi zewnetrzne TAK

2.707 1.300

Symbol przegrody: OK4

Nazwa przegrody

Okno OK4 - drewniane zespolone podwojnie szklone
w zlym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-

TYPOWE _okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: OK6

Nazwa przegrody

Okno OKG6 - drewniane zespolone podwdjnie szklone
w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: OK10

Nazwa przegrody

Okno OK10 - drewniane zespolone podwdjnie
szklone w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

A

Strona 68




Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE _okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: OK9

Nazwa przegrody

Okno OK9 - drewniane zespolone podwdjnie szklone
w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: OK2

Nazwa przegrody

Okno OK2 - drewniane zespolone podwojnie szklone
w zlym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE _okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: LUKSFERY

Nazwa przegrody

Luksfery

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.5
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.99
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-

TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV TAK

3.200 0.900

Symbol przegrody: OK5

Nazwa przegrody

Okno OKS5 - drewniane zespolone podwojnie szklone
w zlym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE _okna TAK

2.000

0.900

Symbol przegrody: OK11

Nazwa przegrody

Okno OK11 - drewniane zespolone podwdéjnie szklone

w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8
Symbol przegrody: D7

Nazwa przegrody Drzwi wejsciowe D7
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_drzwi zewnetrzne TAK

2.707

1.300

Symbol przegrody: DRZWI

Nazwa przegrody

Drzwi metalowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.6
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_drzwi zewnetrzne TAK

2.707

1.300

Symbol przegrody: OK3

Nazwa przegrody

Okno OKS3 - drewniane zespolone podwdjnie szklone

w zlym stanie technicznym

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE _okna TAK

2.000

0.900

Symbol przegrody: OK8
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Nazwa przegrody

Okno OKS8 - drewniane zespolone podwdjnie szklone
w zlym stanie technicznym

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.8
Symbol przegrody: D6

Nazwa przegrody Drzwi wejsciowe D6
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_drzwi zewnetrzne TAK

2.707 1.300

Symbol przegrody: OK1

Nazwa przegrody

Okno OK1 - drewniane zespolone podwdjnie szklone
w ztym stanie technicznym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE_okna TAK

2.000 0.900

Symbol przegrody: D5

Nazwa przegrody

Drzwi wej$ciowe D5

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.6
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-

TYPOWE._drzwi zewnetrzne TAK

2.707 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Przyziemie

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

ns

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1030.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2740.30
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 382890.87
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY Zewnetrzne SZ SW- przyziemie 129.24 157.54 0.649 190.513 20433.24
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY Zzewnetrzne SZ SE- przyziemie 52.16 56.64 0.649 58.030 8245.71
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY zewnetrzne SZ NE- przyziemie 27.21 29.01 0.649 29.391 4301.9
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY Zewnetrzne SZ NW- przyziemie 26.41 30.02 0.649 28.671 4174.63
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna cz. ogrzewana/ cz.
CIANY_wewnetrzne nieogrzewana (tranformatornia) 38.62 38.62 0.586 22.637 6106.49
ggggg{ggﬁﬁggf- Podioga na gruncie- przyziemie 1130.00 | 1130.00 0.230 90.577 121023

RUPA_PRZEGROD_S- -
g ALI{IY_EeanternS S |SZ SW - przyziemie (cegta petna) 10.30 10.30 1.145 11.794 1629.16
S&Lﬁﬁggﬁﬁgr@zﬁg—s‘ SZ SE - przyziemie (cegta peina) 10.41 12.51 1145 18.327 1645.82
GRUPA_PRZEGROD_S- P
CIANY zewnetrzne SZ NE - przyziemie (cegta petna) 2.61 2.61 1.145 3.024 413.12
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NW przyziemie - cegta petna nad
CIANY_zewnetrzne klinkierem 4.48 4.48 1.145 5.130 708.64
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NE - przyziemie - cegta kratéwka -
CIANY_Zewnetrzne 38 cm 5.57 9.42 1.148 15.031 660.34
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NW - przyziemie - cegta kratowka -
CIANY Zewnetrzne 38 cm 18.37 18.37 1.148 22.817 2177.21
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzenie
CIANY Wewnetrzne nieogrzewane; 64.79 64.79 0.408 13.220 7677.62
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzenie
CIANY_wewnetrzne nieogrzewane;j 21.04 21.04 0.438 4.611 24931
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 9.40 9.40 1.038 9.759 M3.57
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY Wewnetrzne komunikacyjnej 50.52 50.52 1.286 64.942 7986.93
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 9.39 9.39 1.642 15.417 1484.56
GRUPA_PRZEGROD_D- |Stropodach tradycyjny nad przyziemiem
ACHY_1 nad pomieszczeniami 0/17, 0/18 36.00 36.00 0.507 18.264 6779.52
SRUPAPRZEGROD_D- Istropodach wentylowany 126.60 126.60 0.520 65.842 0
GRUPA_PRZEGROD_D- |Stropodach tradycyjny nad przyziemiem
ACHY_1 nad pomieszczeniami 0/5 7.08 7.08 0.577 4.965 1059.02
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GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_$ciana Sciana przylegajaca do gruntu 85.84 85.84 0.491 14.665 10852.15
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE_$ciana Sciana przylegajaca do gruntu 18.78 18.78 0.602 3.934 2992.78
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD_P-
ODZIEMIE $ciana ~  |Sciana przylegajaca do gruntu 18.78 18.78 0.451 2.950 2992.78
przylegajaca do gruntu
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
d dnostk |
Nazwa przegrody ogrzewarErah %rzegrody przeglr')%xigfzgm?os ¢ pleggrgzy
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 389.00 0.00 118500 0 46096500
SW_25 117.00 0.00 118500 0 13864500
SW 12 cm 129.00 0.00 84180 0 10859220
Strop IX przyziemie / parter 221.90 0.00 122476 0. 27177424
Strop VIII przyziemie / parter 375.00 0.00 117000 0. 43875000
Strop VI przyziemie / parter 114.30 0.00 159436 0 18223535
Strop VII przyziemie / parter 29.63 0.00 115220 0 3413969
Strop Xl przyziemie / parter 37.53 0.00 64734 0 2429467
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okno OK4 - drewniane zespolone
_?\I(?éJgOV_EPﬁfEaGROD_PRZEGRODY_- podwdjnie szklone w ztym stanie 17.25 0.80 2.000 34.500
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — | Drzwi wejsciowe D1 3.85 0.80 2.600 10.004
Okno OKG6 - drewniane zespolone
_?\I(?éJgOV_EPﬁfEaGROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 7.20 0.80 2.000 14.400
- technicznym
Okno OK4 - drewniane zespolone
_?sgg@vEP%EESROD_PRZEGRODY_— podwajnie szklone w ztym stanie 3.45 0.80 2.000 6.900
- technicznym
Okno OKS5 - drewniane zespolone
R e REEGROD_PRZEGRODY_- | 50qwsjnie szklone w zlym stanie 1.03 0.80 2.000 2.070
- technicznym
Okno OKG6 - drewniane zespolone
?5%’@{%555ROD—PRZEGRODY—' podwajnie szklone w zlym stanie 1.80 0.80 2.000 3.600
- technicznym
Okno OK4 - drewniane zespolone
SR RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 1.72 0.80 2.000 3.450
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
R e REEGROD_PRZEGRODY_- [50qwsjnie szklone w zlym stanie 1.89 0.80 2.000 3.780
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- g
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |Drzwi wejsciowe D7 2.10 1.00 2.600 5.460
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE._drzwi zewnetrzne — | Drzwi wejsciowe D1 3.85 0.80 2.600 10.004
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 95
SZ-KLI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 36.53
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
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SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 18.41
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.7
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 9.8
SZ-KLI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.27
SZ-KLI B2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 12.27
SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 6.82
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8.4
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.77
SZ-KLI C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 1.77
SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 16.39
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.13
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 1.3
SZ-KLI GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 7.62
SZ-P-53 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-P-53 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 4.47
SZ-P-53 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 5.81
SZ-P-53 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.34
SZ-P-53 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 1.34
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8.4
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.26
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 3
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.26
SZ-K-38 GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.87
SZ-K-38 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 1.2
STR-DACH-wejscie R2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 3.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
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co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlT\]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55
Cn [kJ/K] 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87
T [h] 82.8 82.8 82.8 82.8 82.8 82.8
E 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52
Quine [kWh] 19909.65 15471.66 13589.19 7981.7 2640.69 91.18
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 9197.63 8307.53 9197.63 8900.93 9197.63 8900.93
Qsal [kWh] 498.51 599.56 1183.82 1753.7 2309.83 2452.13
Quon [kWh] 9696.14 8907.09 10381.45 10654.63 11507.46 11353.06
Y 0.49 0.58 0.76 1.33 4.36 124.51
NHan 1 0.99 0.95 0.72 0.23 0.01
Qg [kWh] 10213.51 6653.64 3726.81 310.37 -6.03 -22.35
Lu [h] 744 672 238 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55 1284.55
Cn [kJ/K] 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87
T [h] 82.8 82.8 82.8 82.8 82.8 82.8
E 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52 6.52
Quine [kWh] -1224.89 1413.33 3560.41 8438.14 13243.31 16458.96
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 9197.63 9197.63 8900.93 9197.63 8900.93 9197.63
Qsal [kWh] 2422.68 2113.98 1594.37 873.13 425.84 331.86
Qton [kWh] 11620.31 11311.61 10495.3 10070.76 9326.77 9529.49
YH -9.49 8 2.95 1.19 0.7 0.58
NHan -0.11 0.12 0.34 0.78 0.97 0.99
Qtngn [kWh] 53.34 55.94 -7.99 582.95 4196.34 7024.76
Lu [h] 0 0 0 0 398 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 808.68
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 475.87
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 32781.29
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 34033.33
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY Zewnetrzne SZ SW- przyziemie 129.24 157.54 0.192 131.375 20433.24
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY zewnetrzne SZ SE- przyziemie 52.16 56.64 0.192 34.166 8245.71
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY Zzewnetrzne SZ NE- przyziemie 27.21 29.01 0.192 16.941 4301.9
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY zewnetrzne SZ NW- przyziemie 26.41 30.02 0.192 16.589 4174.63
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna cz. ogrzewana/ cz.
CIANY_wewnetrzne nieogrzewana (tranformatornia) 38.62 38.62 0.586 22.637 6106.49
RUPA_PRZEGROD_P- . —
SDLLJOGT_ RZ ngun(?ie —P- | Podioga na gruncie- przyziemie 1130.00 | 1130.00 0.116 45703 121023
gﬁ‘ﬁiéizvﬁfggﬁgf’—s' SZ SW - przyziemie (cegta peina) 10.30 10.30 0.192 1.976 1629.16
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY zewnetrzne SZ SE - przyziemie (cegta petna) 10.41 12.51 0.192 8.409 1645.82
RUPA_PRZEGROD_S- I
g A%Y_Eewnet?zng S |SZ NE - przyziemie (cegta petna) 261 261 0.192 0.535 413.12
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NW przyziemie - cegta petna nad
CIANY_zewnetrzne klinkierem 448 448 0.192 0.860 708.64
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NE - przyziemie - cegta kratowka -
CIANY_zewnetrzne 38 cm 5.57 9.42 0.192 9.700 660.34
GRUPA_PRZEGROD_S- |SZ NW - przyziemie - cegta kratowka -
CIANY_Zzewnetrzne 38 cm 18.37 18.37 0.192 5.241 2177.21
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzenie
CIANY_wewnetrzne nieogrzewanej 64.79 64.79 0.408 13.220 7677.62
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzenie
CIANY_wewnetrzne nieogrzewanej 21.04 21.04 0.438 4.611 24931
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY wewnetrzne komunikacyjnej 9.40 9.40 1.038 9.759 1113.57
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 50.52 50.52 1.286 64.942 7986.93
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 939 939 1.642 15.417 1484.56
GRUPA_PRZEGROD_D- |Stropodach tradycyjny nad przyziemiem
ACHY_1 nad pomieszczeniami 0/17, 0/18 36.00 36.00 0.137 4.949 6779.52
SRUPA_PRZEGROD_D- Istropodach wentylowany 126.60 126.60 0.137 17.403 0
GRUPA_PRZEGROD_D- |Stropodach tradycyjny nad przyziemiem
ACHY_1 nad pomieszczeniami 0/5 7.08 7.08 0.137 1.853 1059.02
GRUPA_PRZEGROD_P- |
ODZIEMIE_$ciana Sciana przylegajaca do gruntu 85.84 85.84 0.182 5.438 10852.15
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD_P- |
ODZIEMIE_Sciana Sciana przylegajgca do gruntu 18.78 18.78 0.168 1.100 2992.78
przylegajaca do gruntu
GRUPA_PRZEGROD_P- |
ODZIEMIE_Sciana Sciana przylegajaca do gruntu 18.78 18.78 0.165 1.078 2992.78
przylegajaca do gruntu
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia . .
Nazwa przegrody ogrzewana !)rzegrody przeg;c:)c‘lz/i grazé?’c:‘r;ostke pn?zlgg:'gzy
[m7 K[J/(M?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 389.00 0.00 118500 0. 46096500
SW_25 117.00 0.00 118500 0. 13864500
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SW 12 cm 129.00 0.00 84180 0. 10859220
Strop IX przyziemie / parter 221.90 0.00 122476 0. 27177424
Strop VIII przyziemie / parter 375.00 0.00 117000 0. 43875000
Strop VI przyziemie / parter 114.30 0.00 159436 0. 18223535
Strop VII przyziemie / parter 29.63 0.00 115220 0. 3413969
Strop XlI przyziemie / parter 37.53 0.00 64734 0. 2429467
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Okno OK4 - drewniane zespolone
_(?\I(?éJgOvTEP%fESROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 17.25 0.20 0.900 15.525
- technicznym
$$F‘,JOF’@V—EPEEZEV?ZR§VE:@§¥§GRODY—' Drzwi wejéciowe D1 3.85 0.50 1.300 5.002
Okno OKB6 - drewniane zespolone
_(?\I(?éJgOvTEP%fESROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 7.20 0.20 0.900 6.480
- technicznym
Okno OK4 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 3.45 0.20 0.900 3.105
- technicznym
Okno OKS5 - drewniane zespolone
R e SEEGROD_PRZEGRODY_- [50dwsjnie szklone w zlym stanie 1.03 0.20 0.900 0.931
- technicznym
Okno OKB6 - drewniane zespolone
_(?\I(?éJgOvTEP%fESROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 1.80 0.20 0.900 1.620
- technicznym
Okno OK4 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 1.72 0.20 0.900 1.552
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
R e SEEGROD_PRZEGRODY_- |50dwsjnie szklone w ziym stanie 1.89 0.20 0.900 1.701
- technicznym
$$§5®EPEEZEV?E§V2§E¥EGRODY—' Drzwi wejéciowe D7 2.10 0.50 1.300 2.730
?5#8@{%55?5&%?5555RODY—' Drzwi wejéciowe D1 3.85 0.50 1.300 5.002
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 95
SZ-KLI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 36.53
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 18.41
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.7
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 9.8
SZ-KLI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.27
SZ-KLI B2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 12.27
SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 6.82
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8.4
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.77
SZ-KLI C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 1.77
SZ-KLI R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 16.39
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.13
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 11.3
SZ-KLI GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 7.62
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SZ-P-53 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-P-53 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 4.47
SZ-P-53 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 5.81
SZ-P-53 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.34
SZ-P-53 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 1.34
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 8.4
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.26
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 3
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6.26
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 6.26
SZ-K-38 GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.87
SZ-K-38 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 1.2
STR-DACH-wejscie R2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 3.52
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1372.39
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\:T?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 49 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 937.81 937.81 937.81 937.81 937.81 937.81
Cn [kJ/K] 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87
T [h] 113.41 113.41 113.41 113.41 113.41 113.41
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an 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56
Qi [kWh] 14466.46 11248.56 9888 5815.89 1929.99 66.68
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 9197.63 8307.53 9197.63 8900.93 9197.63 8900.93
Qual [kWh] 470.74 561.45 1083.23 1586.43 2082.52 2197.84
Quign [kWh] 9668.37 8868.98 10280.86 10487.36 11280.15 11098.77
VYH 0.67 0.79 1.04 1.8 5.84 166.45
NHgn 0.99 0.97 0.88 0.55 0.17 0.01
Qtinan [kWh] 4894.77 2645.65 840.84 47.84 12.36 -44.31
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 937.81 937.81 937.81 937.81 937.81 937.81
Cn [kJ/K] 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87 382890.87
T [h] 113.41 113.41 113.41 113.41 113.41 113.41
an 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56 8.56
Qi [kWh] -895.72 1033.52 2601.77 6148.15 9636.11 11968.16
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 9197.63 9197.63 8900.93 9197.63 8900.93 9197.63
Qual [kWh] 2173.44 1908.31 1453.8 803.33 400.1 314.55
Qiign [kWh] 11371.07 11105.94 10354.73 10000.96 9301.03 9512.18
YH -12.69 10.75 3.98 1.63 0.97 0.79
NHgn -0.08 0.09 0.25 0.61 0.91 0.97
Qtinan [kWh] 13.97 33.99 13.09 47.56 17217 2741.35
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 477.55
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 460.26
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 12419.28
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8162.56
Strefa: Parter
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 321.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1105.57
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ [C] 18.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 317022.56
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
CIANY Zonagion D=5 |57 SW- parter 15417 | 186.81 1148 | 270040 | 18269.15
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GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ SE- parter 72.98 83.69 1.148 130.093 8648.6
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE- parter 12.11 16.38 1.148 27.008 1435.33
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NW- parter 95.72 101.87 1.148 124.789 11342.58
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | g4 00dach wentylowany 285.70 285.70 0.520 153.902 0
ggfgngﬁfgﬁﬁgg—P' Podioga na gruncie - parter 37.56 37.56 0.588 9.022 6563.23
8&%@7/‘/2%25;?‘8_ Sciana parter sala koncertowa 58.50 58.50 0.541 31625 | 924885
85\%@;\,2%2?;?—8' Sciana parter sala koncertowa 61.78 61.78 1.286 79.414 9766.79
85},{]@{;@%‘2&22[’—3' Sciana sktad opatu - parter 68.05 68.05 0.408 27.773 8064.52
8&%@7/‘/2%25;?‘8_ Sciana skiad opatu - parter 28.55 28.55 0.438 12.512 3382.94
'(I'BRRCl)JFl?e_EeBWZn%EZRr%D_S- Strop zewnetrzny niejednorodny 37.70 37.70 0.253 14.138 3570.28
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE parter 9.53 11.70 1.211 18.438 724.66
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY zewnetrzne Strop zewnetrzny IX a 2.96 2.96 0.577 2.455 361.92
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarE;'zln %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 370.00 0.00 118500 0. 43845000
SW_25 120.00 0.00 118500 0. 14220000
SW-12 122.00 0.00 84180 0. 10269960
Strop pomiedzy parterem a pierwszym pietrem 684.00 0.00 105540 0. 72189360
Strop IX przyziemie / parter 221.90 0.00 122476 0. 27177424
Strop VIII przyziemie / parter 375.00 0.00 117000 0. 43875000
Strop VI przyziemie / parter 114.30 0.00 159436 0. 18223535
Strop VII przyziemie / parter 29.63 0.00 115220 0. 3413969
Strop Xl przyziemie / parter 37.53 0.00 64734 0. 2429467
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim? K] | Htr [W/K]
Okno OK2 - drewniane zespolone
?5%’@{%555ROD—PRZEGRODY—' podwajnie szklone w zlym stanie 30.75 0.80 2.000 61.500
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
_?sgg@vEP%EESROD_PRZEGRODY_— podwajnie szklone w ztym stanie 1.89 0.80 2.000 3.780
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
R e REEGROD_PRZEGRODY_- [50qwsjnie szklone w zlym stanie 3.07 0.80 2.000 6.150
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
_?\I(?éJgOV_EPﬁfEaGROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 5.54 0.80 2.000 11.070
- technicznym
?5#5’@—5%{5\/?5&?&%5‘5RODY—' Drzwi wejéciowe D6 2.10 1.00 2.000 4.200
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R e RZEGROD_PRZEGRODY._- r?okgvovc_ﬁjon'i(; gz-k(lj(;ﬁgr\]/\llazqqe/nﬁesstgg!gne 210 0.80 2.000 4.200
- technicznym
SRUEAEREESROD PRZECRODY L uksory
R e RZEGROD_PRZEGRODY._- Sﬁé’%%’?f ko l\?vnze’fyznissqg:'?ige 6.15 0.80 2.000 12.300
- technicznym

?5#8@{3@5&;%%&%%&F;g%v' LUKSFERY 217 0.00 3.200 6.936
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 77
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 19.5
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 11.7
SZ-K-38 B2 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.95 27.35
SZ-K-38 FE2 0.5 12.38
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 31
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.8
SZ-K-38 B2 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.95 29.21
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 6
SZ-K-38 FE2 0.5 6.57
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 13
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.2
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 19.5
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 11.7
SZ-K-38 FE2 0.5 3.05
SDW-XIIl a R6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 21.26
PG-IlI GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 6
STR-Z-NJ FE2 0.5 18.47
SZ-G-24 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.8
SZ-G-24 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-G-24 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
STR-Z-IX a FE2 0.5 1.5
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 600.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
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Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co BIT?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co FrﬁzF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 18 18 18 18 18 18
6. °C 49 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1122.22 1129.48 1141.38 1175.87 1298.1 1582.49
Cn [kJ/K] 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56
T [h] 78.47 77.97 77.15 74.89 67.84 55.65
au 6.23 6.2 6.14 5.99 5.52 471
Quine [kWh] 19199.33 15220.45 13861.54 9049.3 4608.73 2380.63
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qin [kWh] 2867.67 2590.16 2867.67 2775.17 2867.67 2775.17
Qsal [kWh] 631.66 765.67 1511.68 2235.81 2940.8 3132.38
Quon [kWh] 3499.33 3355.83 4379.35 5010.98 5808.47 5907.55
Y+ 0.18 0.22 0.32 0.55 1.26 2.48
NHan 1 1 1 0.99 0.73 0.4
Qtindn [kWh] 15700 11864.62 9482.19 4088.43 368.55 17.61
Lu [h] 744 672 744 720 89 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 18 18 18 18 18 18
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2595.7 1380.49 1256.35 1173.96 1141.38 1131.8
Cn [kJ/K] 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56
T [h] 33.93 63.79 70.09 75.01 77.15 77.81
au 3.26 5.25 5.67 6 6.14 6.19
Quine [kWh] 1348.65 3571.33 5307.5 9511.72 13492.5 16285.06
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qin [kWh] 2867.67 2867.67 2775.17 2867.67 2775.17 2867.67
Qsal [kWh] 3095.14 2701.5 2029.58 1105.03 541.81 421.95
Quan [kWh] 5962.81 5569.17 4804.75 3972.7 3316.98 3289.62
YH 4.42 1.56 0.91 0.42 0.25 0.2
NHan 0.22 0.62 0.89 1 1 1
Qtindn [kWh] 36.83 118.44 1031.27 5539.02 10175.52 12995.44
Lu [h] 0 0 453 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1018.28
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 209.28
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 71417.92
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 74145.63
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ SW- parter 154.17 186.81 0.192 122.557 18269.15
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ SE- parter 72.98 83.69 0.192 60.275 8648.6
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE- parter 12.11 16.38 0.192 15.421 1435.33
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NW- parter 95.72 101.87 0.192 33.222 11342.58
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | g4 00dach wentylowany 285.70 285.70 0.136 44.301 0
GRUPA_PRZEGROD_P- ;
ODLOGI._ na gruncie ~ Podtoga na gruncie - parter 37.56 37.56 0.148 2.313 6563.23
8&%@7‘/2%2&;2'3—3' Sciana parter sala koncertowa 58.50 58.50 0.541 31625 | 9248.85
g&%@éwzsvzngt?;?:)—s' Sciana parter sala koncertowa 61.78 61.78 1.286 79.414 9766.79
gﬁtﬁlﬂéwiﬁgﬁg?—s' Sciana sklad opatu - parter 68.05 68.05 0.408 27773 | 8064.52
RUPA_PRZEGROD_S- |a .
S A%Y_wewn Qt?zng S~ | Sciana skiad opatu - parter 28.55 28.55 0.438 12.512 3382.94
?Sg;@:fgvzn%%;%j—s' Strop zewnetrzny niejednorodny 37.70 37.70 0.156 10.506 3570.28
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE parter 9.53 11.70 0.192 8.726 724.66
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY zewnetrzne Strop zewnetrzny IX a 2.96 2.96 0.156 1.212 361.92
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarﬁ:1 %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 370.00 0.00 118500 0 43845000
SW_25 120.00 0.00 118500 0 14220000
SW-12 122.00 0.00 84180 0 10269960
Strop pomiedzy parterem a pierwszym pietrem 684.00 0.00 105540 0. 72189360
Strop IX przyziemie / parter 221.90 0.00 122476 0. 27177424
Strop VIII przyziemie / parter 375.00 0.00 117000 0 43875000
Strop VI przyziemie / parter 114.30 0.00 159436 0 18223535
Strop VII przyziemie / parter 29.63 0.00 115220 0 3413969
Strop XlI przyziemie / parter 37.53 0.00 64734 0 2429467
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
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Okno OK?2 - drewniane zespolone
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 30.75 0.20 0.900 27.675
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
R e SEEGROD_PRZEGRODY_- [50dwsjnie szklone w zlym stanie 1.89 0.20 0.900 1.701
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
-?sgg\f‘vTEP%EESROD—PRZEGRODY—' podwajnie szklone w ztym stanie 3.07 0.20 0.900 2.767
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 5.54 0.20 0.900 4.982
- technicznym
?5#8\’}\,—'5”;523?5&?@?555(5RODY—' Drzwi wejéciowe D6 210 0.50 1.300 2730
Okno OK10 - drewniane zespolone
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 210 0.20 0.900 1.890
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV Luksfery 247 0.20 0.900 1.951
Okno OK?2 - drewniane zespolone
SR e RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 6.15 0.20 0.900 5535
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV LUKSFERY 217 020 0.800 1.951
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 77
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 19.5
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 11.7
SZ-K-38 B2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 27.35
SZ-K-38 FE2 0.5 12.38
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 31
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.8
SZ-K-38 B2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.95 29.21
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 6
SZ-K-38 FE2 0.5 6.57
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 13
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 14.2
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 19.5
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 11.7
SZ-K-38 FE2 0.5 3.05
SDW-XIIl a R6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.5 21.26
PG-III GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 6
STR-Z-NJ FE2 0.5 18.47
SZ-G-24 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.8
SZ-G-24 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-G-24 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
STR-Z-IX a FE2 0.5 1.5
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 572.16
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:az’rgii a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co Frﬁf])ed pomochniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 18 18 18 18 18 18
0. e -4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 589.1 596.36 608.26 642.75 764.98 1049.36
Cn [kJ/K] 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56
T [h] 149.49 147.67 144.78 137.01 115.12 83.92
an 10.97 10.84 10.65 10.13 8.67 6.59
Quint [kWh] 10066.41 8027.06 7384.22 4948.79 2724.54 1584.53
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2867.67 2590.16 2867.67 2775.17 2867.67 277517
Qo [kWh] 694.14 830.52 1618.2 2380.38 3114.14 3326.69
Qugn [kWh] 3561.81 3420.68 4485.87 5155.55 5981.81 6101.86
Y 0.35 0.43 0.61 1.04 2.2 3.85
NHgn 1 1 1 0.89 0.46 0.26
Qtinan [kWh] 6504.6 4606.38 2898.35 360.35 -27.09 -1.95
L [h] 744 672 624 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 18 18 18 18 18 18
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2062.58 847.37 723.23 640.83 608.26 598.68
Cn [kJ/K] 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56 317022.56
T [h] 42.69 103.92 121.76 137.42 144.78 147.09
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an 3.85 7.93 9.12 10.16 10.65 10.81
Qunt [kWh] 1074.44 2200.26 3065.37 5194.75 7185.31 8602.61
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 2867.67 2867.67 277517 2867.67 2775.17 2867.67
Qso [kWh] 3286.71 2870.76 2158.34 1187.63 595.93 476.42
Quign [kWh] 6154.38 5738.43 4933.51 4055.3 3371.1 3344.09
YH 5.73 2.61 1.61 0.78 0.47 0.39
NHgn 0.17 0.38 0.62 0.98 1 1
Qtindn [kWh] 28.2 19.66 6.59 1220.56 3814.21 5258.52
Lx [h] 0 0 0 339 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 501.04
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 193.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 24688.38
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16226.41
Strefa: Pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 569.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 1825.21
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 19.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 273285.4
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- ‘
CIANY zewnetrzne SZ SW- | pigtro 80.65 111.40 0.484 116.616 6130.86
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ SE- | pietro 67.33 78.40 0.987 98.095 7978.84
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE- | pietro 4552 54.75 0.987 69.679 5394.71
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ NW- | pigtro 33.11 33.11 0.987 34.884 3923
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | 54 00dach 684.00 684.00 0.520 409.061 0
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ SW- | pietro 5.52 7.41 1.148 12.945 654.06
GRUPA_PRZEGROD_S- ‘
CIANY zewnetrzne SZ SW- | pietro 18.91 18.91 0.473 9.852 2240.48
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NE- | pietro 8.78 10.95 1.211 18.199 667.65
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE- | pietro 15.33 15.33 0.473 8.289 1816.61
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ NW- | pigtro 33.40 45.70 0.484 47.012 2538.92
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NW- | pietro 17.08 17.08 1.148 20.761 2024.22
8&‘@%@%&%22—3' Sciana | pietro - sala koncertowa 54.90 54.90 1,642 90.132 | 8679.06
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g&%@izﬁﬁggﬁeoo_s- SZ SW wyjsécie na dach 10.14 10.14 1.148 12105 | 1201.59
gﬁ\‘ﬁﬁﬁ—zz&fggﬁew—s' SZ SE wyjscie na dach 17.34 19.44 1148 27.271 2054.79
8&%@22555?‘2?2'3—3' SZ NE wyjécie na dach 10.14 10.14 1.148 12.105 1201.59
gg%aAEZVR\;EQEthGOD_S- SZ NW wyjscie na dach 19.44 19.44 1.148 23.483 2303.64
ECR,E\F(’AJEC@ZP'IE&EOD—D' Dach nad Klatka schodowa 21.90 21.90 0.193 12.977 239.83
?ggé’é—fg{wzni?;?—s' Strop zewnetrzny - VI b 14.71 14.71 0.448 6.592 2345.88
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
Nazwa przegrody ogrzewana frzegrody przeg;%%‘,’igfzé?ﬁ\?osme plegglrc;?iy
[m4 K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 130.00 0.00 118500 0. 15405000
SW_25 110.00 0.00 118500 0. 13035000
SW-12 145.00 0.00 84180 0. 12206100
Strop pomiedzy parterem a pierwszym pietrem 684.00 684.00 159436 105540 181243584
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno OK2 - drewniane zespolone
?5%’@{%555ROD—PRZEGRODY—' podwajnie szklone w zlym stanie 30.75 0.80 2.000 61.500
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 9.22 0.80 2.000 18.450
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- [50qwsjnie szklone w zlym stanie 1.84 0.80 2.000 3.690
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
_?\I(?éJgOV_EPﬁfEaGROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 9.22 0.80 2.000 18.450
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
_?sgg@vEP%EESROD_PRZEGRODY_— podwajnie szklone w ztym stanie 1.89 0.80 2.000 3.780
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV Luksfery 217 0.00 3.200 6.936
Okno OK2 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 12.30 0.80 2.000 24.600
- technicznym
gsggévtpirzza?s&aéﬁnzseRODY_- Drzwi wejsciowe D7 2.10 1.00 2.600 5.460
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-G-35-trojwarstwowa W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 71
SZ-G-35-tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 10.95
SZ-G-35-trojwarstwowa C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-G-35-tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 30.52
SZ-K-46 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 27.2
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 21.48
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SZ-K-46 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 213
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-46 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 15
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-K-46 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 7.3
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 9.07
SDW-XIIl a R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 118.5
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 2.02
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 2.02
SZ-K-49 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 5.18
SZ-K-49 tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.18
SZ-G-24 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.8
SZ-G-24 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-G-24 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-G-24 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3
SZ-K-49 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-49 tréjwarstwowa C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-49 tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
SZ-G-35-tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-G-35-tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.52
SZ-G-35-tréjwarstwowa W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 28.4
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.68
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3.38
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 6.48
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3.38
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 6.48
DACH-XIII b R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 21.9
STR-Z-VI b FE2 0.5

Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz?az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co BIT?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co FrﬁzF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 19 19 19 19 19 19
0. e -4.9 2 1.7 73 132 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47
Cn [kJ/K] 2732854 273285.4 273285.4 2732854 273285.4 273285.4
T [h] 49.99 49.99 49.99 49.99 49.99 49.99
au 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33
Qi [kWh] 27090.36 21479.6 19566.31 12778.95 6509.14 3361.96
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 5085.39 4593.25 5085.39 4921.34 5085.39 4921.34
Qsal [kWh] 749.56 916.67 1849.01 2758.39 3619.87 3914.69
Qtgn [kWh] 5834.95 5509.92 6934.4 7679.73 8705.26 8836.03
Y 0.22 0.26 0.35 06 1.34 2,63
Nrgn 1 1 0.99 0.95 0.68 0.38
Qtngn [kWh] 21255.41 15969.68 12701.25 5483.21 589.56 4.27
Lu [h] 744 672 744 706 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 19 19 19 19 19 19
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47 1518.47
Cn [kJ/K] 273285.4 273285.4 273285.4 2732854 273285.4 273285.4
T [h] 49.99 49.99 49.99 49.99 49.99 49.99
au 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33 4.33
Qi [kWh] 1905.12 5042.94 7495.55 13431.73 19045.26 22982.94
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 5085.39 5085.39 4921.34 5085.39 4921.34 5085.39
Qsal [kWh] 3864.08 3347.38 2462.74 1328.61 653.96 520.19
Qtgn [kWh] 8949.47 8432.77 7384.08 6414 5575.3 5605.58
YH 4.7 1.67 0.99 0.48 0.29 0.24
Nrgn 0.21 0.57 0.82 0.98 1 1
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Qtnan [kWh] 25.73 236.26 1440.6 7146.01 13469.96 17377.36
Lw [h] 0 0 320 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1172.92
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 345.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 95699.3
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 99354.4
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ SW- | pietro 80.65 111.40 0.192 93.061 6130.86
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ SE- | pietro 67.33 78.40 0.192 44.581 7978.84
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY zewnetrzne SZ NE- | pigtro 45.52 54.75 0.192 33.497 5394.71
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NW- | pietro 33.11 33.11 0.192 8.572 3923
GRUPA_PRZEGROD_DACHY | g4 00dach 684.00 684.00 0.136 146.663 0
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY zewnetrzne SZ SW- | pigtro 5.52 7.41 0.192 7.665 654.06
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ SW- | pietro 18.91 18.91 0.192 4.533 2240.48
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE- | pietro 8.78 10.95 0.192 9.251 667.65
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE- | pigtro 15.33 15.33 0.192 3.976 1816.61
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NW- | pietro 33.40 45.70 0.192 37.257 2538.92
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zewnetrzne SZ NW- | pietro 17.08 17.08 0.192 4.420 2024.22
gﬁ\‘ﬁlﬁ’(é—zz&fggﬁeog—s' Sciana | pietro - sala koncertowa 54.90 54.90 0.209 11.495 8679.06
GRUPA_PRZEGROD_S- I
CIANY Zzewnetrzne SZ SW wyjscie na dach 10.14 10.14 0.192 2.405 1201.59
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY zewnetrzne SZ SE wyijscie na dach 17.34 19.44 0.192 10.684 2054.79
GRUPA_PRZEGROD_S- i
CIANY zewnetrzne — SZ NE wyjscie na dach 10.14 10.14 0.192 2.405 1201.59
GRUPA_PRZEGROD_S- -
CIANY Zzewnetrzne SZ NW wyijscie na dach 19.44 19.44 0.192 4.886 2303.64
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY _docieplone Dach nad klatka schodowa 21.90 21.90 0.193 12.977 239.83
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY Zzewnetrzne — Strop zewnetrzny - VI b 14.71 14.71 0.156 2.298 2345.88
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia . .
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewar[1'e111 grzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 38 cm 130.00 0.00 118500 0. 15405000
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SW_25 110.00 0.00 118500 0. 13035000
SW-12 145.00 0.00 84180 0. 12206100
Strop pomiedzy parterem a pierwszym pietrem 684.00 684.00 159436 105540 181243584
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;,?z'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okno OK2 - drewniane zespolone
_(?\I(?éJgOvTEP%fESROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 30.75 0.20 0.900 27.675
- technicznym
Okno OK?2 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 9.22 0.20 0.900 8.303
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
R e SEEGROD_PRZEGRODY_- |50dwsjnie szklone w ziym stanie 1.84 0.20 0.900 1.661
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
_(?\I(?éJgOvTEP%fESROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 9.22 0.20 0.900 8.303
- technicznym
Okno OK9 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 1.89 0.20 0.900 1.701
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_ wymiana luksferéw na PCV Luksfery 247 0.20 0.900 1.951
Okno OK?2 - drewniane zespolone
R RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 12.30 0.20 0.900 11.070
- technicznym
?5#8@{%55?5&%?5555RODY—' Drzwi wejéciowe D7 210 0.50 1.300 2730
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-G-35-trojwarstwowa W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 71
SZ-G-35-tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 10.95
SZ-G-35-trojwarstwowa C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-G-35-trojwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 30.52
SZ-K-46 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 27.2
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 21.48
SZ-K-46 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 213
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-46 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 15
SZ-K-46 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-K-46 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 7.3
SZ-K-46 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 9.07
SDW-XIIl a R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 118.5
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 2.02
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 2.02
SZ-K-49 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 5.18
SZ-K-49 tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 5.18
SZ-G-24 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.8
SZ-G-24 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-G-24 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
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SZ-G-24 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3
SZ-K-49 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-49 tréjwarstwowa C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-49 tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.2
SZ-G-35-tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 7.3
SZ-G-35-tréjwarstwowa R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.52
SZ-G-35-tréjwarstwowa W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 28.4
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.65
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 4.68
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.65
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3.38
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 6.48
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3.38
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 6
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 6.48
DACH-XIII b R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 21.9
STR-Z-VI b FE2 0.5
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 963.36
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz%/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m

co [\:T?ZF])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900

CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600

cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] |1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 19 19 19 19 19 19
0. °C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 828.45 828.45 828.45 828.45 828.45 828.45
Cn [kJ/K] 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4
T [h] 91.63 91.63 91.63 91.63 91.63 91.63
au 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 14755.39 11704.86 10669.02 6975.42 3563.17 1841.71
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qin [kWh] 5085.39 4593.25 5085.39 4921.34 5085.39 4921.34
Qeo [kWh] 810.28 977.44 1938.63 2871.76 3750.84 4056.84
Quign [kWh] 5895.67 5570.69 7024.02 7793.1 8836.23 8978.18
YH 0.4 0.48 0.66 1.12 2.48 4.87
NHon 1 1 0.98 0.82 0.4 0.21
Qtingn [kWh] 8859.72 6134.17 3785.48 585.08 28.68 -43.71
Lx [h] 744 672 429 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 19 19 19 19 19 19
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 828.45 828.45 828.45 828.45 828.45 828.45
Cn [kJ/K] 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4 273285.4
T [h] 91.63 91.63 91.63 91.63 91.63 91.63
au 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 1043.63 2762.57 4102.67 7331.44 10384.72 12525.54
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 5085.39 5085.39 4921.34 5085.39 4921.34 5085.39
Qeo [kWh] 4004.94 3476.99 2568.24 1401.39 705.5 573.09
Quign [kWh] 9090.33 8562.38 7489.58 6486.78 5626.84 5658.48
YH 8.71 3.1 1.83 0.88 0.54 0.45
NHgn 0.1 0.32 0.54 0.92 0.99 1
Qtnan [kWh] 43.69 22.61 58.3 1363.6 4814.15 6867.06
Lu [h] 0 0 0 0 679 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 504.02
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 324.43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 32518.83
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 21372.96
Strefa: Sala koncertowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 394.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 2031.70
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 140773.89
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Dane dla strefy przed termodernizacja

ns

Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- P
CIANY Zewnetrzne SZ - podziemie 17.68 17.68 0.456 5.388 2095.08
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE 55.80 60.00 0.946 66.858 6612.3
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NW 133.40 133.40 1.148 157.742 15807.9
ggfggfﬁfgﬁﬁgE—P' Podioga na gruncie -sala koncertowa 216.60 216.60 0.411 41340 | 37848.68
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE 16.10 16.10 0.456 7.273 1907.85
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NE 58.32 58.32 1.148 69.244 6911.03
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_docieplone  ~ DACH sala koncertowa 273.80 273.80 0.193 58.717 2998.11
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY wewnetrzne komunikacyjnej 50.36 50.36 1.286 64.741 7962.18
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY wewnetrzne komunikacyjnej 9.40 9.40 1.038 9.759 1113.57
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 9.39 939 1.642 15.417 1484.56
8&%;{%@%5&;2'3—3' Sciana parter sala koncertowa 58.50 58.50 0.541 31625 | 9248.85
S&L,{lﬁ’(’ivvzsvznggggt’—s' Sciana parter sala koncertowa 61.78 61.78 1.286 79.414 | 9766.79
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ SE 52.20 52.20 1.148 64.417 6185.7
8&%’?_‘%%&%2’5—3' Sciana | pietro - sala koncertowa 54.90 54.90 1.642 90.132 | 8679.06
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ NE dwuteownik 5.40 5.40 0.491 5.050 0
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE gazobeton 13.20 13.20 1.211 18.381 1003.46
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ NE dwuteownik 6.75 6.75 0.491 6.312 0
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NE gazobeton 16.50 16.50 1.211 22.377 1254.33
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h ;
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewar{lz] 2pirzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 12 cm 34.76 34.76 84180 84180 5852194
SW 25 cm 59.25 59.25 118500 118500 14042250
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owiir]zzt]: nia ad[;?’ar;?’] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — | Drzwi wejsciowe D7 4.20 1.00 2.600 10.920
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
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SZ-K-55 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.32
SZ-K-55 tréjwarstwowa GF6 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.45 12.33
SZ-K-25- szkto piank. C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 20
SZ-K-25- szkto piank. C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 27.89
SZ-K-25- szkto piank. GF7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3
SZ-K-25- szkto piank. W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 124
SZ-K-25- szkto piank. R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 27.52
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 30.95
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 13.44
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 14.5
PG-llI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.33
PG-llI GF7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3
PG-llI GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 13.44
SZ-K-55 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.47
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 4.73
SZ-K-38 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12.52
DACH-XIII b R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 30.02
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.37
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.35
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 19.5
SZ-NJ-dwuteownik R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
SZ-G-24 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
SZ-NJ-dwuteownik R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 15
SZ-G-24 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
Wentylacja
Typ wentylacji Wevs?;wﬁe(évi;n ggg?:jggg %Qf%vgi)ev\\l/\:)no-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 6900.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw [C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
Systom
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {\rlnazr])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
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co F:\?Z?ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.60 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C -4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12
Cn [kJ/K] 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89
T [h] 35.55 35.55 35.55 35.55 35.55 35.55
an 3.37 3.37 3.37 3.37 3.37 3.37
Quint [kWh] 20338.92 16229.14 14943.69 10033.55 5547.15 3236.05
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3517.63 3177.22 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 3517.63 3177.22 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16
yH 0.17 0.2 0.24 0.34 0.63 1.05
Nrgn 1 1 0.99 0.98 0.91 0.75
Qtnan [kWh] 16821.29 13051.92 11461.24 6697.47 2346.11 682.93
Lu [h] 744 672 744 720 744 229
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12 1100.12
Cn [kJ/K] 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89
T [h] 35.55 35.55 35.55 35.55 35.55 35.55
an 3.37 3.37 3.37 3.37 3.37 3.37
Quint [kWh] 2202.09 4485.74 6236.77 10531.38 14540.72 17395.75
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 3517.63 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16 3517.63
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 3517.63 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16 3517.63
yH 1.6 078 0.55 0.33 0.23 0.2
Nrgn 0.57 0.85 0.94 0.98 0.99 1
Qtnan [kWh] 197.04 1495.75 3036.86 7084.1 11170.6 13878.12
L [h] 0 548 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 825.11
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 275.01
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 87923.43
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 91281.54
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- —
CIANY zewnetrzne SZ - podziemie 17.68 17.68 0.192 3.050 2095.08
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE 55.80 60.00 0.192 24.793 6612.3
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NW 133.40 133.40 0.192 30.128 15807.9
SSEoPngﬁgggﬁgE_P- Podtoga na gruncie -sala koncertowa 216.60 216.60 0.131 14.111 37848.68
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE 16.10 16.10 0.192 3.014 1907.85
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NE 58.32 58.32 0.192 13.453 6911.03
GRUPA_PRZEGROD_D-
ACHY_docieplone DACH sala koncertowa 273.80 273.80 0.193 58.717 2998.11
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY wewnetrzne komunikacyjnej 50.36 50.36 1.286 64.741 7962.18
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY wewnetrzne komunikacyjnej 9.40 9.40 1.038 9.759 1113.57
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna do przestrzeni
CIANY_wewnetrzne komunikacyjnej 9.39 9.39 1.642 15417 1484.56
85},{?_@2%2&22[’—3' Sciana parter sala koncertowa 58.50 58.50 0.541 31.625 9248.85
8&%@7‘/2%25;2'3—3' Sciana parter sala koncertowa 61.78 61.78 1.286 79.414 | 9766.79
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ SE 52.20 52.20 0.192 14.482 6185.7
gﬁ\‘ﬁlﬁ’(é—zz&fggﬁeog—s' Sciana | pietro - sala koncertowa 54.90 54.90 0.209 11.495 8679.06
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NE dwuteownik 5.40 5.40 0.192 3.436 0
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE gazobeton 13.20 13.20 0.192 4,932 1003.46
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY zewnetrzne SZ NE dwuteownik 6.75 6.75 0.192 4.295 0
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ NE gazobeton 16.50 16.50 0.192 5.564 1254.33
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewa?; %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
SW 12 cm 34.76 34.76 84180 84180 5852194
SW 25 cm 59.25 59.25 118500 118500 14042250
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- g
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |Drzwi wejsciowe D7 4.20 0.50 1.300 5.460
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-55 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.32
SZ-K-55 tréjwarstwowa GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.33
SZ-K-25- szkto piank. C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 20
SZ-K-25- szkto piank. C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 27.89
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SZ-K-25- szkfo piank. GF7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3
SZ-K-25- szkfo piank. W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 12.4
SZ-K-25- szkfo piank. R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 3
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 27.52
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 30.95
SZ-K-38 GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 13.44
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 14.5
PG-IlI GF6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 12.33
PG-IlI GF7 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3
PG-IlI GF8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.05 13.44
SZ-K-55 tréjwarstwowa C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1.47
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 4.73
SZ-K-38 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12.52
DACH-XIII b R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 30.02
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.37
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.35
SZ-K-38 R8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.45 19.5
SZ-NJ-dwuteownik R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
SZ-G-24 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
SZ-NJ-dwuteownik R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 15
SZ-G-24 R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 12
Wentylacja
Typ wentylacji Wevs?;wﬁe(évi;n ggg?:jggg %Qf%vgi)ev\\l/\:)no-
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.75
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 6900.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
Systom
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co {\rlnazr])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlﬁzp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] | 1600
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530

wentylacja |Wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.60 [W/m?] 6000 [h]
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 518.27 518.27 518.27 518.27 518.27 518.27
Cn [kJ/K] 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89
T [h] 75.45 75.45 75.45 75.45 75.45 75.45
an 6.03 6.03 6.03 6.03 6.03 6.03
Qi [kWh] 9577.35 7642.06 7036.67 4724.51 2611.87 1523.67
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 3517.63 3177.22 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16
Qso [kWh] 76 9.87 26.09 43.49 56.8 68.39
Quign [kWh] 3525.23 3187.09 3543.72 3447.65 3574.43 3472.55
YH 0.37 0.42 05 0.73 1.37 2.28
Nrgn 1 1 0.99 0.95 0.7 0.44
Qtinan [kWh] 6052.12 4454.97 3528.39 1449.24 109.77 -4.25
Lx [h] 744 672 744 550 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7. 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 518.27 518.27 518.27 518.27 518.27 518.27
Cn [kJ/K] 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89 140773.89
T [h] 75.45 75.45 75.45 75.45 75.45 75.45
an 6.03 6.03 6.03 6.03 6.03 6.03
Qi [kWh] 1036.84 2112.08 2936.59 4958.94 6846.94 8191.38
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 3517.63 3517.63 3404.16 3517.63 3404.16 3517.63
Qsal [kWh] 66.7 53.8 34.13 17.21 7.63 6.87
Quign [kWh] 3584.33 3571.43 3438.29 3534.84 3411.79 35245
Y 3.46 1.69 147 0.71 0.5 0.43
MNrgn 0.29 0.58 078 0.96 0.99 1
Qtinan [kWh] -2.62 40.65 254.72 1565.49 3469.27 4666.88
L [h] 0 0 0 673 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 397.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 120.39
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 25584.63
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 16815.47
Strefa: Strefa z wywiewem mechanicznym
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 133.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 428.52
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i+ [C] 20.00
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ZALACZNIKI
‘ Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 4835.15
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zzewnetrzne SZ SE bufet 21.85 32.17 1.148 47.501 2589.82
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ NE bufet 14.20 16.30 0.649 15.520 2245.34
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'ﬁ:‘zzt]; nia ad[':l‘llag;’] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okno OK3 - drewniane zespolone
R e SEEGROD_PRZEGRODY_- [50dwsjnie szklone w zlym stanie 5.40 0.80 2.000 10.800
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
-?sgg\f‘vTEP%EESROD—PRZEGRODY—' podwdjnie szklone w ztym stanie 3.07 0.80 2.000 6.150
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- [554wsjnie szklone w zlym stanie 1.84 0.80 2.000 3.690
- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE_drzwi zewngtrzne — |Drzwi D6 2.10 1.00 2.000 4.200
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 22.6
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.95
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-KLI C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 268.53
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
: : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
co [\lazp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
m .
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ZALACZNIKI
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
co [\rlT\]az;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -4.9 2 1.7 73 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 179.62 179.62 179.62 179.62 179.62 179.62
Cn [kJ/K] 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15
T [h] 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
an 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5
Qi [kWh] 33437 2664.72 2449.53 1640.09 899.5 523.59
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1189.21 1074.12 1189.21 1150.85 1189.21 1150.85
Qsal [kWh] 133.23 177.07 3286 464.07 594.51 653.1
Qign [kWh] 1322.44 1251.19 1517.81 1614.92 1783.72 1803.95
Y 0.4 0.47 0.62 0.98 1.98 3.45
Nrgn 0.83 0.8 0.73 06 0.39 0.26
Qtngn [kWh] 2246.07 1663.77 1341.53 671.14 203.85 54.56
Lu [h] 744 672 744 27 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 179.62 179.62 179.62 179.62 179.62 179.62
Cn [kJ/K] 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15
T [h] 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48 7.48
an 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5
Qi [kWh] 356.3 725.8 1011.63 1721.64 2383.59 2855.38
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 1189.21 1189.21 1150.85 1189.21 1150.85 1189.21
Qsal [kWh] 646.72 574.86 429.82 218.14 116.07 84.21
Qign [kWh] 1835.93 1764.07 1580.67 1407.35 1266.92 1273.42
Y 5.15 243 1.56 0.82 0.53 0.45
Nrgn 0.18 0.34 0.46 0.66 0.77 0.81
Qtingn [kWh] 25.83 126.02 284.52 792.79 1408.06 1823.91
Lu [h] 0 0 0 370 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 87.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 91.76
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 10642.05
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11048.51
Dane dla strefy po termodernizacji
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Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Przegrody wielowarstwowe

wywiewna dziatajgca okresowo

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁmA{e’vijggﬁgD—s' SZ SE bufet 21.85 32.17 0.192 26594 | 2589.82
85&@}2&@&&20_3- SZ NE bufet 14.20 16.30 0.192 9.021 2245.34
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okno OK3 - drewniane zespolone
_?sgg@vEP%EESROD_PRZEGRODY_— podwajnie szklone w ztym stanie 5.40 0.20 0.900 4.860
- technicznym
Okno OK2 - drewniane zespolone
R e REEGROD_PRZEGRODY_- [50qwsjnie szklone w ziym stanie 3.07 0.20 0.900 2767
- technicznym
Okno OK1 - drewniane zespolone
_?\I(?ngOV_EPﬁfEaGROD_PRZEGRODY_- podwajnie szklone w ztym stanie 1.84 0.20 0.900 1.661

- technicznym
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- :

TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |Drzwi D6 2.10 0.50 1.300 2.730
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 22.6
SZ-K-38 C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.95
SZ-KLI W8 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 1 6.2
SZ-KLI C2 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 3.9
SZ-KLI C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 3.9
Wentylacja
Typ wentylagji wentylacja mechaniczna nawiewno-

ns

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.75
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 900.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
; : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?# )
co F:I?z;])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
co {\:T?Z;])Qd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
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CO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] | 1600
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] | 1530
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 79.58 79.58 79.58 79.58 79.58 79.58
Cn [kJ/K] 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15
T [h] 16.88 16.88 16.88 16.88 16.88 16.88
an 2.13 2.13 2.13 213 2.13 213
Qi [kWh] 1479.44 1179.5 1084.84 727.01 399.76 232.86
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 1189.21 1074.12 1189.21 1150.85 1189.21 1150.85
Qual [kWh] 143.65 187.99 348.53 492.87 629.8 693.9
Qiign [kWh] 1332.86 1262.11 1537.74 1643.72 1819.01 1844.75
YH 0.9 1.07 1.42 2.26 4.55 7.92
MNHgn 0.71 0.66 0.56 0.4 0.21 0.12
Qtingn [kWh] 533.11 346.51 223.71 69.52 17.77 11.49
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 79.58 79.58 79.58 79.58 79.58 79.58
Cn [kJ/K] 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15 4835.15
T [h] 16.88 16.88 16.88 16.88 16.88 16.88
an 2.13 2.13 2.13 213 2.13 213
Qi [kWh] 158.46 32238 449.55 763.14 1055.62 1264.02
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 1189.21 1189.21 1150.85 1189.21 1150.85 1189.21
Qsal [kWh] 686.75 608.97 454.21 233.22 125.33 93.65
Qiign [kWh] 1875.96 1798.18 1605.06 1422.43 1276.18 1282.86
Y 11.84 5.57 3.57 1.86 1.21 1.01
MNHgn 0.08 0.18 0.27 0.46 0.61 0.67
Qtingn [kWh] 8.38 0.87 16.18 108.82 277.15 404.5
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 47.63
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 31.95
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 2016.27
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1325.19
Strefa: Strefa z nawiewem mechanicznym
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
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Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 309.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1087.68
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ [C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1185000.95
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- .
CIANY Zzewnetrzne SZ NE - nawiew 9.60 11.70 1.148 17.225 1137.6
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE - nawiew 0.41 13.73 1.148 20.654 48.35
8&‘,{1@{;%252?—3' $ciana do sasiedniej strefy 9990.00 | 9990.00 1.038 | 10374.245 | 1183815
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody owlersshnia ad[:,’,;'z‘,l] U [W/m2K] | Htr [W/K]
$$F‘,JOP@V—EP§§ZEV?ZR§V?@§¥§GRODY—' Drzwi wejsciowe D6 2.10 1.00 2.000 4.200
?5#5@{%55&5&2&%5‘3RODY—' Drzwi wejéciowe D6 2.10 1.00 2.000 4.200
?5#8\’}\,—'5”;523?5&?@?555(5RODY—' drzwi wejéciowe D5 11.22 0.50 2.600 29172
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 19.6
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 7.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 622.94
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
: : Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m? |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? )
co [\lazp])ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
m
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* )
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co F:\?Z?ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
B °C 4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2982.18 3397.15 4019.61 5679.49 10244.16 16883.67
Cn [kJ/K] 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95
T [h] 110.38 96.9 81.89 57.96 32.13 195
au 8.36 7.46 6.46 4.86 3.14 2.3
Quine [kWh] 55942.61 49969.4 54534.11 51621.39 52086.21 49854.02
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2758.75 2491.78 2758.75 2669.76 2758.75 2669.76
Qeol [kWh] 70.5 88.12 221.28 363.08 471.16 565.04
Qugn [kWh] 2829.25 2579.9 2980.03 3032.84 3229.91 3234.8
Y 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06
NHagn 1 1 1 1 1 1
Qtindn [kWh] 53113.36 47389.5 51554.08 48588.55 48856.3 46619.22
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 25494.29 12630.23 8895.5 5575.75 4019.61 3500.9
Cn [kJ/K] 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95
T [h] 12.91 26.06 37 59.04 81.89 94.02
an 1.86 2.74 3.47 4.94 6.46 7.27
Quine [kWh] 51220.94 51810.69 50630.76 53384.62 52795.57 55173.87
Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2758.75 2758.75 2669.76 2758.75 2669.76 2758.75
Qeol [kWh] 551.41 447.19 287.32 148.54 69.25 63.76
Qugn [kWh] 3310.16 3205.94 2957.08 2907.29 2739.01 2822.51
Y 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05
NHagn 0.99 1 1 1 1 1
Qtindn [kWh] 47943.88 48604.75 47673.68 50477.33 50056.56 52351.36
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 10449.69
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 209.43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 593228.57
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 615886.12
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- ;
CIANY Zewnetrzne SZ NE - nawiew 9.60 11.70 0.192 8.041 1137.6
GRUPA_PRZEGROD_S- :
CIANY zewnetrzne SZ NE - nawiew 0.41 13.73 0.192 20.263 48.35
GRUPA_PRZEGROD_S- |, . o
CIANY wewnetrzne — Sciana do sagsiedniej strefy 9990.00 9990.00 1.038 10374.245 1183815
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- g
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |Drzwi wejsciowe D6 2.10 0.50 1.300 2.730
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE._drzwi zewnetrzne — |Drzwi wejsciowe D6 2.10 0.50 1.300 2.730
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- S
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — | drzwi wejsciowe D5 11.22 0.50 1.300 14.586
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 6.2
SZ-K-38 W8 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 1 19.6
SZ-K-38 C6 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.15 7.8
Wentylacja
" wentylacja mechaniczna nawiewno-
Typ wentylacji wywiewna dziatajgca okresowo
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.75
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2000.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.80
Czas uzytkowania tuz [doba] 201.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.55
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m* )
co [\rl\ip]xgd pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m? |3900
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? :
co {\Aqazgl)ed pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni Af powyzej 250 0.15 [W/m?] |3900
CcO Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/woda w systemie ogrzewczym 0.45 [W/m?] |1600
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af powyzej 500 [m?] 0.30 [W/m?] 1530
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza powyzej 0,6 [1/h] 0.50 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2816.31 3231.28 3853.74 5513.62 10078.29 16717.8
Cn [kJ/K] 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95
T [h] 116.88 101.87 85.41 59.7 32.66 19.69
au 8.79 7.79 6.69 4.98 3.18 2.31
Qe [kWh] 52865.61 47514.77 52274.68 50105.22 51249.33 49366.03
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2758.75 2491.78 2758.75 2669.76 2758.75 2669.76
Qo [kWh] 27.91 36.23 95.79 159.67 208.54 251.08
Qg [kWh] 2786.66 2528.01 2854.54 2829.43 2967.29 2920.84
yH 0.05 0.05 0.05 0.06 0.06 0.06
MNHan 1 1 1 1 1 1
Qbindn [kWh] 50078.95 44986.76 49420.14 47275.79 48282.04 46445.19
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 25328.42 12464.36 8729.63 5409.88 3853.74 3335.03
Cn [kJ/K] 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95 1185000.95
T [h] 13 26.41 37.71 60.85 85.41 98.7
an 1.87 2.76 3.51 5.06 6.69 7.58
Quint [kWh] 50888.87 51134.25 49689.78 51793.19 50597.04 52542.97
Qint [Wim?] 12 12 12 12 12 12
Qint [kWh] 2758.75 2758.75 2669.76 2758.75 2669.76 2758.75
Qo [kWh] 244.88 197.52 125.29 63.18 28.02 25.22
Quign [kWh] 3003.63 2956.27 2795.05 2821.93 2697.78 2783.97
Y 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05
MNHan 1 1 1 1 1 1
Qbindn [kWh] 47885.24 48177.98 46894.73 48971.26 47899.26 49759
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 10422.6
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 70.66
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 576076.34
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 378625.54
Strefa: Transformatorownia
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 27.90
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 77.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 23.1
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0.3
zewnetrznym nue [1/h]

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 107



Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

Dane dla strefy przed termodernizacja

A
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁtﬁl@é—zzﬁfgﬁiﬁg—s SZNW 15.07 22.27 1.454 33.788 | 2381.97
85\%@2@3&5&%5‘8_ SZ-NE 12.56 14.66 1.454 25.488 1085.42
Podtoga na gruncie -1 w
pomieszczeniu Podtoga na gruncie -1 35.66 35.66 0.352 -6.749 3819.19
nieogrzewanym
85\%@2@3&5&%5‘8_ SZ SW 1.50 1.50 1.454 2.366 237.26
GRUPA_PRZEGROD_S-

TROPY_nad przestrzenig | Strop przyziemie / parter 35.66 35.66 0.647 26.377 5685.49
nieogrzewang
S AEORODS- | Sclans wewnelinackomenanal o= | agez | soez | 0506 | 22607 | 610649
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r‘zz(]:hnia ad[;?l?/ls]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
$$$JOF’®—|5F:§§ZEV?E§V%—Q§¥EGRODY—‘ DRZWI wejsciowe 7.20 1.50 3.600 25.920
?5#8@{@%$5§&£¥5GRODY—' Drzwi wejéciowe D7 210 1.00 2.600 5.460
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. ‘C -4.31 -1.41 2.29 7.89 13.79 16.49
0. ‘C -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [W/K] 142.99 142.99 142.99 142.99 142.99 142.99
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 62.27 56.25 62.27 60.26 62.27 60.26
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. ‘C 17.89 15.09 12.69 7.69 2.19 -0.71
B. °C 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [W/K] 142.99 142.99 142.99 142.99 142.99 142.99
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 62.27 62.27 60.26 62.27 60.26 62.27
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne 2 SZ NW 15.07 22.27 0.206 14.990 2381.97
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne 2 SZ- NE 12.56 14.66 0.206 9.819 1985.42
Podtoga na gruncie -1 w
pomieszczeniu Podtoga na gruncie -1 35.66 35.66 0.352 -6.749 3819.19
nieogrzewanym
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne 2 SZ SwW 1.50 1.50 0.206 0.493 237.26
GRUPA_PRZEGROD_S-
TROPY_nad przestrzeniag | Strop przyziemie / parter 35.66 35.66 0.179 9.671 5685.49
nieogrzewang
GRUPA_PRZEGROD_S- |Sciana wewnetrzna cz. ogrzewana/ cz.
CIANY_wewnetrzne nieogrzewana (tranformatornia) 38.62 38.62 0.586 22.637 6106.49
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- -
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |DRZWI wejsciowe 7.20 0.50 1.300 9.360
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- g
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — |Drzwi wejsciowe D7 2.10 0.50 1.300 2.730
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 49 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 70.65 70.65 70.65 70.65 70.65 70.65
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m2] 3 3 3 3 3 3
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 70.65 70.65 70.65 70.65 70.65 70.65
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m2] 3 3 3 3 3 3
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Strefa: Magazyn
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 101.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 324
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
g&mAijé@anthr;;gD_s- Sciana parter - skiad opatu 28.55 28.55 0.438 12512 | 3382.94
gﬁtﬁlﬂéwz*ﬁgﬁg?—s' Sciana sklad opatu - parter 68.05 68.05 0.408 27773 | 8064.52
GRUPA_PRZEGROD_S-

CIANY zewnetrzne SZ NE sktad opatu 63.38 71.17 1.148 96.036 7509.94
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY Zewnetrzne SZ SE sktad opatu 25.55 28.55 1.148 37.792 3027.44
Strop do wentylatorni Strop do wentylatorni 133.66 133.66 0.825 110.299 15638.59
Dach z ptyt korytkowych | Dach z ptyt korytkowych 126.55 126.55 4.328 552.936 8627.38
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[;?,;?;;] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- .
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — | Drzwi blaszane 6.00 1.50 3.600 21.600
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- :
TYPOWE_drzwi zewngtrzne — | Drzwi 1.80 1.50 3.600 6.480
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- :
TYPOWE_drzwi zewnetrzne — | Drzwi blaszane 3.00 1.50 3.600 10.800
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -4.69 -1.79 1.91 7.51 13.41 16.11
0. °C -4.9 2 1.7 73 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 984.23 984.23 984.23 984.23 984.23 984.23
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qi [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 150.88 136.28 150.88 146.02 150.88 146.02
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 17.51 14.71 12.31 7.31 1.81 -1.09
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 984.23 984.23 984.23 984.23 984.23 984.23
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qi [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 150.88 150.88 146.02 150.88 146.02 150.88
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gﬁxﬁ’f_‘iﬁgt@rg‘?—s Sciana parter - skfad opafu 28.55 28.55 0.438 12512 | 3382.94
RUPA_PRZEGROD_S- |&_ .
8 A%Y_wewn Qﬁznce’ S~ | Sciana skiad opatu - parter 68.05 68.05 0.408 27773 | 8064.52
GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY zewnetrzne SZ NE sktad opatu 63.38 71.17 0.199 35.836 7509.94
Strona 110

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku

Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

ZALACZNIKI
gm{l@%mﬁggﬁgo_s- SZ SE sktad opatu 2555 28.55 0.199 13524 | 3027.44
Strop do wentylatorni Strop do wentylatorni 133.66 133.66 0.190 25.383 15638.59
Dach z ptyt korytkowych | Dach z ptyt korytkowych 126.55 126.55 4.328 552.936 8627.38
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
?5#8@{%%23?5&255555RODY—' Drzwi blaszane 6.00 0.50 1.300 7.800
$$F‘,JOP@V—EF:§§EV?ZR§V?@§¥§GRODY—' Drzwi 1.80 0.50 1.300 2.340
?5&5@{%55&5&2&%53RODY—' Drzwi blaszane 3.00 0.50 1.300 3.900
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C -4.9 2 1.7 73 132 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 790 790 790 790 790 790
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 0 0 0 0 0 0
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 790 790 790 790 790 790
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 354.04 255.64
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.53 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 3209.84 2423.70
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 3332.43 1592.97
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 84.33 0.00

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

360§G]

3000

1800+

1200

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 2681.98 78.49 1444 .87 90.7
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 93.93 2.75 18.72 1.18
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 5.43 0.16 1.35 0.08
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 161.31 4.72 26.75 1.68
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 25.23 0.74 3.56 0.22
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 364.56 10.67 97.72 6.13
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 84.33 2.47 0 0
Suma: 3416.76 100.00 1592.97 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

40001

3200+

2400

1600

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 3089.88 72.99 2628.69 80.88
[2] Straty przez przenikanie: okna 152.83 3.61 70.14 2.16
[3] Straty przez przenikanie: stropy 8.31 0.2 4.97 0.15
[4] Straty przez przenikanie: dach 264.52 6.25 107.5 3.31
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 52.69 1.24 22.08 0.68
[7] Straty przez wentylacje 580.97 13.72 416.66 12.82
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 84.33 1.99 0 0
Suma: 4233.52 100.00 3250.03 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do grunta Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE : .
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 Se%v%ZﬁEEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_CIrZWi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowe;j
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie scian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 aggEELenie wetng mineralng w systemie dachow 52.58
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie $cian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY [?’fg(s:ilfiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
14 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne aggﬁg'he”ie wetna mineralng w systemie dachow 65.10
15 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana 161.38
16 Strop do wentylatorni Docieplenie weing mineralng w systemie dachow 296.92
ptaskich
17 GRUPA_PRZEGROD_STROPY_nad przestrzenig Docieplenie wetng mineralng w systemie dachéw 262.65
nieogrzewang ptaskich :
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 262.11
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2480.11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1630.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238.69
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 156.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana : :
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
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3 Selzvlﬁlz,?rzﬁSZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metodg BSO z wylaniem posadzki 30.33
betonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 B{ggiﬁg}jenie wetng mineralng w systemie dachow 52 58
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie $cian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY E}fgcs;ikeiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
14  |GRUPA_PRZEGROD_STROPY_zewnetrzne 3‘;‘;‘52?”‘9 welng mineralng w systemie dachow 65.10
15 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana 161.38
16 Strop do wentylatorni Docieplenie wetng mineralng w systemie dachow 296.92
ptaskich
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 262.11
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2480.11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1630.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 156.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana : :
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferéw na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 ZGelva'Jqu’:tArzEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 B{ggilfigllqenie welng mineralng w systemie dachow 5258
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie scian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY g}ggifiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
14  |GRUPA_PRZEGROD_STROPY zewnetrzne E,‘ggifig'he”ie weing mineralna w systemie dachow 65.10
15 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna usprawnie wentylacji mechanicznej - wymiana 161.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 262.11
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2480.11
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1630.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 238.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 156.88
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana : :
3 przylegajaca do grunta - Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferéw na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 SGEVLI{IFQ"Q’EEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drZWi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1" GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 ;?’fg(s:ilfiglheme wetng mineralng w systemie dachow 5258
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie $cian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY g}ggikeiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
14  |GRUPA_PRZEGROD_STROPY zewnetrzne aggLeiELe”ie weing mineralna w systemie dachow 65.10
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 270.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2553.83
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1678.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 24578
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 161.54
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}
1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie scian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
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GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferéw na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 SeI?erJ]F;tArEEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 E}fgcs;ikeiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 5258
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie scian metodg BSO 55.66
13 GRUPA_PRZEGROD_DACHY aggifiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 56.67
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 270.73
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2556.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1679.98
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 246.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 161.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie scian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_$ciana ; ;
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE : .
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 SeFSVL:]Z/t\rEEEZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 24.73
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metods BSO z wylaniem posadzki 30.33
betonowe;j
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY _1 FIZ))%cax;ii:aiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 52 58
12 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 2 Docieplenie $cian metodg BSO 55.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 285.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2671.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1755.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 257.09
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana : ;
3 przylegajaca do grunta - Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE ; :
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi : :
8 Zewnetrzne - - — Wymia drzwi zewnetrznych 24.73
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 45.97
1 GRUPA_PRZEGROD_DACHY 1 g}ggikeiglhenie wetng mineralng w systemie dachow 5258
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 285.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2671.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1755.69
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 257.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do gruntd — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie scian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE : :
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
8 Sesv%ZﬁEEeRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drZWi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
10 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie scian metodg BSO 45.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 288.34
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2683.61
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1763.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 258 27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 169.75
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana : :
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferéw na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 SelvaglFéﬁEEEZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drzwi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
9 GRUPA_PRZEGROD_PODLOGI_ na gruncie Docieplenie metoda BSO z wylaniem posadzki 30.33
etonowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 288.34
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2683.61
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1763.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 25827
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 169.75
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie scian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do grunta — Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE . .
5 wymiana luksferow na PCV - — wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna |Okna PCV 20.92
3 Se%vL:]Z'tArEﬁSZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_drZWi Wymia drzwi zewnetrznych 2473
Strona 119

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Kawaleryjska 5, 15-324 Bialystok

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 291.45

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2704.73

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1777.68

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 260.31

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 171.09

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 12

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
3 S&E{g &TE;Z(EOG;SH%PODZ'EM'E—éCia”a Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
5 S?#i';’:a—lf’u%fi%svon%ggfGRODY—TYPOWE— wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
7 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_okna|Okna PCV 20.92

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 293.24

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2713.64

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1783.54

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 261.16

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 171.65

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 13

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33

2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
3 Sr';;fg g‘a—jaPCRaZc'fOGgﬁl?n%PODz'EM'E—éCia”a Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
5 S?#Eﬁg?ﬁi%%ﬁvong—;g&lzGRODY—TYPOWE— wymiana luksferéw na PCV 14.10
6 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 301.52

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2776.81

w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1825.05
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 267.24
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 175.65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 14
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do grunta Docieplenie metodg BSO 12.22
4 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne Docieplenie $cian metodg BSO 13.66
5 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 302.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 2780 46
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1833.37
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 268.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 176.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 15
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36
GRUPA_PRZEGROD_PODZIEMIE_Sciana ; ;
3 przylegajaca do gruntd - Docieplenie metodg BSO 12.22
4 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 346.98
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314752
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2068.71
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 302.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 199.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 16
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33
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2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_zewnetrzne 3 Docieplenie $cian metodg BSO 7.36

3 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 347.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3151.18
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 207111
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 303.27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 199.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 17
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-

1 System przygotowania c.w.u. Kolektory stoneczne 3.33

2 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 354.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.98
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3200 84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2109.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 308.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 203.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 18
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-

1 System ogrzewania Instalacja pompy ciepta 14.87
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 354.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 6.53
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3200.84
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2109.66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 84.33
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 308.92
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 203.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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