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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ MGRA KRZYSZTOFA CYBULSKIEGO
w sprawie nadania stopnia doktora w dyscyplinie artystycznej sztuki muzyczne.

Zleceniodawca

Recenzja zostafa sporzadzona na zlecenie Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka Chopina w
Warszawie (pismo z dnia 8 kwietnia 2024 r., sygnowane przez przewodniczacego Rady Dyscypliny
Artystycznej UMFC).

Przedmiot recenzji

Dzieto artystyczne i opis w formie pracy pisemnej ,,lmprowizacja wspomagana technologia” oraz
zalaczone materialy w postaci nagraf i programéw przygotowanych w §rodowisku Pure Data.

Przedmiotem pracy jest interdyscyplinarny projekt, na ktory skfadajg si¢ komplementarne
narz¢dzia fizyczne i programowe z zakresu kompozycji, rezyserii dZwieku oraz instrumentalistyki.
Akronim AAAA (od Acoustic Augmented Actuated Autonomous) okresla kluczowe zagadnienia
interakcji i sposobu powiazan wymienionych obszaréw dziatalnosci muzycznej. Gtéwng osia
przedsiewzigcia sg trzy instrumenty hybrydowe, ktdre faczg elementy akustyczne z cyfrowymi.

Najwazniejsze tezy badawcze tego projektu to:

1. Budowa nowych instrumentéw: Projekt zaktada budowe trzech nowych instrumentow,
ktére, oprocz waloréw brzmieniowych, maja wptywaé na zachowanie wykonawcow
poprzez cyfrowe interwencje i kontrole parametréw dzwigku, gléwnie w obszarze doboru
wysokosci.

2. Interakcja migdzy instrumentami a wykonawcami: Instrumenty majg prowokowac
muzykdw do okreslonych dziatan poprzez dynamiczne sugestie, a system generatywny
reagowac na spontaniczne zachowania wykonawcow.

3. Badanie granicy migdzy improwizacja a kompozycja: Jednym z gtéwnych celéw
projektu jest badanie granic migdzy tymi dwoma formami muzyki poprzez minimalizacjg
czynnikdw determinujacych kompozycje oraz zastosowanie sztuki generatywnej, ktéra
zacheca muzykéw do wyboru okre§lonych dzwigkéw lub ogranicza ich wybér do
wybranych skal.

4. Kontrola wysokoSci dZwigkéw: System zaktada kontrolg wysokosci granych dzwigkdw,
stosujgc algorytmy o réznym stopniu ingerencji. Pozostale parametry dZwigku, takie jak
rytm, barwa, dynamika i artykulacja, pozostaja pod petng kontrolg wykonawcow.

Praca pisemna obszernie opisuje zalozenia oraz kolejne etapy powstawania projektu. Autor
wprowadza w tematyke, omawiajac kontekst artystyczny i technologiczny, w tym relacje migdzy
sztukg a technologia, cechy instrumentéw akustycznych oraz zwigzki migdzy wykonawca a
instrumentem, kompozycja i improwizacjg. Autor podkresla takze znaczenie postcyfrowosci jako
idei faczacej Swiat fizyczny i cyfrowy. Nastepnie przedstawione sg tezy badawcze projektu AAAA,
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zakfadajacego stworzenie hybrydowych instrumentéw akustyczno-cyfrowych oraz systemu
generatywnego wptywajacego na dziatania muzykoéw. Autor omawia réwniez badania z zakresu
technologii muzycznej, szczegdlnie instrumentéw aktuowanych, robotycznych i mechatronicznych,
podkreslajac innowacyjnosé projektu. Trzeci rozdziat szczegétowo opisuje proces budowy trzech
instrumentéw — Autovioli, Aeromembranophone’u i Post-Digital Saxu — oraz ich funkcjonalnosc,
komponenty mechatroniczne, oprogramowanie i strategie wykonawcze wypracowane podczas préb
zespolowych. Weryfikacja tez badawczych opiera si¢ na analizie technicznych i artystycznych
aspektéw projektu. Obejmuje ona kontrole dZwigkéw za pomocg algorytmow, analize nagraf
koncertowych i studyjnych, opinie publicznosci i wykonawcow oraz mozliwe kierunki dalszego
rozwoju projektu.

Instrumenty hybrydowe

Autor wprowadza termin ,,aktuowane”, odnoszacy si¢ do instrumentéw, ktérych mechanizmy sg
aktywowane bez fizycznego udziatu cztowieka, a ich kontrola odbywa si¢ przy uzyciu urzadzen
cyfrowych.

1. Post-Digital Sax (P-D Sax) — cyfrowo rozszerzony instrument dgty, ktéry pozwala na
generowanie dZwigkdw o bardzo szerokim zakresie wysokosci, w tym niezwykle niskich,
niedostepnych dla tradycyjnych instrumentéw. Cyfrowa kontrola umozliwia transpozycje
dZwigkéw oraz ptynng zmiang¢ wysokosci za pomocg specjalnych manipulatoréw.
Instrument jest wyposazony w system umozliwiajacy automatyczne porzadkowanie
diwigkow wedtug ich wysokosci oraz ich odgrywanie w réznej kolejnosci, zaleznie od
dziataf wykonawcy.

2. Autoviola — hybrydowy instrument strunowy oparty na altéwce, ktéry dzigki cyfrowym
rozszerzeniom pozwala na wykonywanie ztozonych akordéw. Instrument ma wbudowany
system zapisujacy zagrane akordy i umozliwiajgcy ich automatyczng transpozycje na inne
wysokosci. W zalezno$ci od algorytmu Autoviola moze odtwarzaé akordy oparte na
diwigkach zagranych przez inne instrumenty lub generowac je samodzielnie. Moze
Jednoczesnie odtwarzaé dzwigki o réznych wysokosciach, tworzac bogate struktury
harmoniczne.

3. Aeromembranophone — hybrydowy instrument perkusyjny z mozliwoscig strojenia
wysokosci dZwigku. DZzwigk generowany jest przez membrang, a jego wysoko§¢ wyznacza
dtugos¢ stupa powietrza w korpusie, zmieniana za pomocg systemu klap, podobnie jak w
instrumentach detych. Instrument umozliwia cyfrowe sterowanie klapami.

Oprogramowanie

Oprogramowanie kontrolne projektu AAAA skfada si¢ z zestawu patchy zaprojektowanych w
§rodowisku Pure Data. Program kontroluje dziatanie poszczegdlnych instrumentéw oraz catego
systemu. GIoéwnym narzgdziem zarzadzajgcym jest patch AAAA_OSC_master, petnigcy funkcje
centralnego kontrolera. Przesyfa on informacje o aktualnie wybranym algorytmie do
poszezegdlnych instrumentdw, co pozwala na synchronizacje dziatan wszystkich wykonawcéw.

AAAA_OSC_master ma dodatkowgq funkcje zliczania liczby zagranych dzwigkéw w skali
chromatycznej przez wszystkie instrumenty (w przypadku Algorytmu 5), co wptywa na eliminacje
najczesciej granych nut. Ponadto AAAA_OSC_master steruje projekcja slajdéw wyswietlajacych
infografiki opisujace zasady dziatania algorytméw, co utatwia wykonawcom i publicznosci
zrozumienie zachodzacych interakcji.



Kluczowa role w cyfrowej kontroli wysokosci dZzwigkéw petnia przygotowane w formie patchy
algorytmy. Wptywaja one dynamicznie na proces improwizacji muzykéw. W pracy doktorskicj
odnajdujemy opis algorytméw, ktére majg na celu cyfrowg kontrol¢ nad procesem improwizacji i
wplywaja na interakcje migdzy instrumentami i wykonawcami.

Kazdy algorytm zostat zaprojektowany tak, by prowokowaé wykonawcéw do okreslonych dziatan
muzycznych, jednocze$nie zachowujac pewne elementy swobody i improwizacii:

1. Algorytm 0 — Swobodna improwizacja: W tym przypadku nie jest stosowana Zadna
regufa. Wykonawcy grajg swobodnie, bez wzajemnego wptywu migdzy instrumentami za
posrednictwem systemu generatywnego, korzystajac jedynie z cyfrowych rozszerzen
instrumentéw.

2. Algorytmy 1,2, 3: Jeden z instrumentéw petni rol¢ wiodaca, dyktujac nuty pozostatym
instrumentom. Informacja o wysokosci granych dZwigkow jest przesytana w postaci
numeréw MIDI, a kazdy instrument ma czteropozycyjny bufor zapisujacy ostatnie cztery
nuty zagrane przez instrument wiodacy.

3. Algorytmy 1A, 2A, 3A: Wariacje poprzednich algorytméw, w ktérych to wykonawcy
decyduja o momencie aktualizacji bufora, co daje im wigkszg kontrole nad harmonicznym
przebiegiem improwizacji i pozwala na ptynnos$¢ zmian.

4. Algorytm 4: Zmiana wysokosci dZzwigkéw jest mozliwa tylko wtedy, gdy instrument gra
solo. Kiedy wigcej niz jeden instrument wydaje dZzwigk, interfejs przestaje dziataé,
uniemozliwiajac zmiang wysokosei.

5. Algorytm §: Ogranicza liczbg powtdrzen kazdej nuty. Po dwunastu powtérzeniach dzwigk
staje si¢ niedostgpny dla wszystkich instrumentéw, co prowadzi do stopniowego zawezania
dostepnej puli dZzwigkow.

6. Algorytm 6: Instrumenty odgrywaja cyfrowo wygenerowang sekwencje akordow,
wybierang losowo z ograniczonego zestawu. Akordy sa transponowane i odtwarzane przez
okreslony czas, co pozwala wykonawcom skupi¢ si¢ na innych aspektach muzycznej
ekspresji.

Zastosowane algorytmy maja charakter podstawowych i wyizolowanych technik modyfikacji
materiatu wysokoSciowego. Tworzenie bardziej ztozonych zaleznosci systemowych, z
odpowiednim przygotowaniem napi¢¢ na poziomie lokalnym i globalnym, moze wymaga¢ treningu
w korzystaniu z tego typu narzedzi w czasie rzeczywistym. W przypadku zachowania opisanego
jako ,,Algorytm 0* rodzi si¢ pytanie, czy zjawisko niczym nie skrgpowanej improwizacji mozna
nazwac¢ algorytmem?. Czy przepisem na osiggnigcie zamierzonego celu moze by¢ brak przepisu?
Czy brak przepisu jest przepisem, czy spekulacjg osiggnigcia celu czyli de facto brakiem
okreslonego celu?

Innowacyjnosé

Niewatpliwie tak kompleksowy pomyst ma wiele cech nowego, innowacyjnego podejscia do mniej
lub bardziej zdeterminowanego procesu organizacji materiatu dZwigkowego. Z pewnoscia
nowatorskie jest stworzenie instrumentéw wzorowanych na konstrukcjach tradycyjnych, ktdre
umozliwiajg zaréwno wykorzystanie czysto manualnych umiejetnosci nabytych w procesie
wieloletniego ksztatcenia, jak i rozszerzenie ich mozliwosci o kontrolg automatyczng. Dzigki
hybrydowej formule nowych instrumentéw mozliwe jest kontrolowanie niektorych parametréw
dzwigku, takich jak wysoko$¢, za pomoca algorytméw, co otwiera nowe mozliwosci w zakresie
komponowania i improwizacji. Innowacyjnym rozwigzaniem jest zastosowanie mechatronicznych
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aktuatoréw, ktére wprawiaja w ruch czgsci instrumentéw, generujge dzwiek. Aktuatory te moga by¢
kontrolowane cyfrowo, pozwalajgc na ingerencje w sposéb gry na instrumentach bez
bezposredniego udziatu wykonawcy, poszerzajac granice tradycyjnego wykonawstwa.

Jednym z kluczowych elementéw projektu jest system generatywny, ktry wptywa na dziatania
muzykéw. Algorytmy zawezaja lub sugerujg okres§lone wybory muzyczne, prowokujac
wykonawcow do konkretnych dziatan. Projekt bada réwniez granice migdzy improwizacja a
kompozycja, stosujac minimalne czynniki definiujgce kompozycje i dajac wykonawcom duza
swobode w zakresie parametréw dZwigkowych. To potgczenie technologii z tradycyjng gra
instrumentalng umozliwia nowe formy muzycznego wyrazu, choé z pewnoscia wymaga treningu,
aby osiggnac ciekawe efekty artystyczne. Dodatkowo projekt wprowadza nowatorska interakcje
migdzy wykonawcami a cyfrowo sterowanymi instrumentami, ktére mogg dynamicznie zmienia¢
swoje dziatanie w trakcie gry, wplywajac na zachowanie muzykdw i zmuszajge ich do
dostosowywania swoich wykonaf do zmieniajgcych si¢ warunkow.

Weryfikacja zatozen projektu AAAA z punktu widzenia wykonawcy i odbiorcy

Opinia wykonawcow wykazala, ze ograniczenia techniczne i ,,maszynowe” interakcje instrumentow
nadajg projektowi AAAA unikalny charakter, wptywajac jednoczesnie na rozwdj nowych strategii
wykonawczych. Wykonawcy projektu AAAA, Piotr Zalewski i Hubert Zemler, istotnie wptyngli na
Jjego rozwdj i ostateczny ksztalt instrumentéw oraz algorytmow. Zalewski podkreslat estetyke
Autovioli, docenif nietypowe rozwigzania harmoniczne i uznat ograniczenia mechanizméw za
inspirujace. W grach zespotowych algorytmy byty dla niego cieckawym wyzwaniem, zmieniajgcym
sposob improwizacji. Zemler wyréznit Aeromembranophone za unikalng mozliwo$¢ wydobycia
réznych dZwickéw, cho¢ wskazat na ograniczenia brzmieniowe. Uwazal, ze algorytmy nadaja
forme improwizacji, wprowadzajac §wiezos§¢ i motywujac do kreatywnosci. W przysztosci
zasugerowal rozwdj barw i poszerzenie skali instrumentow.

Z perspektywy publicznosci projekt AAAA byt zrozumiaty i odbierany jako angazujacy, zwlaszcza
dzieki stownemu wprowadzeniu przed koncertem oraz infografikom wy$wietlanym w trakcie
wystepu. Wyniki ankiety przeprowadzonej wérdd 27 stuchaczy podczas drugiego publicznego
wykonania w Hashtag Lab wskazuja, ze wigkszo$¢ uczestnikéw zauwazyta wptyw algorytméw na
przebieg improwizacji. Na pytanie, czy wptyw algorytméw byt styszalny, 56% odpowiedziato
pozytywnie, 20% negatywnie, a 24% miato neutralny stosunek.

Co istotne, az 80% uczestnikéw zauwazyto réznice migdzy fragmentami koncertu granymi pod
wpltywem réznych algorytméw, co sugeruje, ze algorytmy rzeczywiscie wplywaly na odbidr
struktury muzycznej. Jeszcze wyrazniejszy byt pozytywny wplyw stownego wprowadzenia i
infografik, ktére pomogty 88% publicznosci lepiej zrozumied i docenié wykonanie. Wyniki te
wskazuja, ze wprowadzenie dodatkowego kontekstu wizualno-stownego istotnie podniosto
percepcje ,.komunikatywnosci” projektu, nawet gdy sama prezentacja zaleznosci migdzy
instrumentami nie byta kluczowym celem wykonania.

Ankieta w pewien sposéb uwiarygadnia zauwazalny wplyw zjawisk generatywnych na
improwizacje¢ tworcéw. Szkoda, ze w badaniach nie zastosowano grupy kontrolnej, ktérej
cztonkowie nie byli §wiadomi zastosowanych procedur kontroli i wynikajacych z nich regut gry.
Poréwnanie opinii obu grup mogtoby daé prawdziwy obraz percepcji dzieta w wymiarze czysto
muzycznym, a by¢ moze w jakim§ stopniu (zapewne obiektywnie) ocenié artystyczng warto§é
wykreowanego w ten sposob dzieta.



Refleksje

Zapewne warto zadac sobie pytanie, czy kontrola inwencji muzykéw improwizujacych poszerza,
czy ogranicza palete mozliwych Srodkéw wyrazu, bedacych efektem ekspresji chwili. Projekt
AAAA jest niezwykle oryginalng préba uporzadkowania, organizacji czy zakomponowania tresci
improwizowanych. Z pewnoscia same narz¢dzia kontroli czy doboru materiatu wysokosciowego,
wprowadzajace jako§¢ deterministyczna, stanowig element zakomponowania muzycznego dzieta.
Mozna zastanawiac si¢, czy lepszy, ciekawszy efekt artystyczny zapewni ingerencja i kontrola
ekspresji wykonawczej improwizatora, czy moze reinterpretacja niczym nieskrgpowanych gestéw.

Rozwiazanie zaproponowane przez Krzysztofa Cybulskiego na pewno wprowadza element
swiadomego konceptu na forme interakcji. Determinuje on zresztg nie tylko postawe i zachowania
wykonawcow, ale takze percepcj¢ odbiorcéw, ktdrzy podczas utworu sg wtajemniczani w
dynamicznie wprowadzane zasady zespotowej gry.

Konkluzja

Projekt AAAA jest elastyczng forma, ktdérg mozna wypetni¢ rézng trescia w zaleznosci od rodzaju
improwizacji i indywidualnych preferencji zaproszonych wykonawcéw. Mozna rozwazyé rozwdj
projektu w kierunku wigkszej automatyzacji interakcji migdzy instrumentami, wzbogacenia
algorytméw o bardziej zaawansowane funkcje reagowania na niuanse gry czy integracji z innymi
systemami dZwigkowymi lub wizualnymi.

Praca doktorska Krzysztofa Cybulskiego jest kompleksowym, wielowymiarowym projektem, ktéry
podejmuje niezwykle wazne aspekty muzycznej dziatalnosci twérezej. Préba zaprojektowania
autorskiej formuty procesu zespotowej, improwizowanej kompozycji z wykorzystaniem
najnowszych technologii jest z pewnos$cig oryginalna i ma wielki potencjat. Eksploracja mozliwosci
zaréwno instrumentéw hybrydowych, jak i systemu generatywnej kontroli wysokosci dZzwigku, by¢
moze poszerzonej o nowe algorytmy, moze prowadzi¢ do wielu ciekawych artystycznych efektéw.

Relacje tresci zdeterminowanych oraz improwizowanych lub w pewnych obszarach swobodnych
byly zawsze przedmiotem zainteresowania i wielkim wyzwaniem dla wielu tworcow. Caty projekt
AAAA, wraz z jego opisem i autorefleksja, jest wyjatkowo cennym wktadem w stan badan nad
nowymi formami dziatalnosci tworczej, szczeg6lnie tej bedacej wynikiem posthumanistycznych
wyzwan, jakie stawia przed nami tak dynamiczny rozwdj technologii praktycznie w kazdej sferze
zycia.

Praca doktorska ,,Improwizacja wspomagana technologia” Krzysztofa Cybulskiego ponad wszelka
watpliwos¢ spetnia wymagania art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.).
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